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Геометрическая томография (cм. [1],[2]) - это область математи-
ки, занимающаяся поиском информации о геометрическом объекте
исходя из данных о его проекциях (тенях) на плоскостях или сече-
ниях плоскостями для восстановления геометрических объектов. В
этой статье определяем новую интегрально-геометрическую концеп-
цию: распределение расстояния между двумя случайными точками
по направлению в выпуклой области D и находим связь между этим
новым понятием и распределением длин хорд по направлению вы-
пуклой области D. Также в этой статье мы находим связь между
моментами выше упамянутых распределений.

Определение: Случайно выберем две точки t1 и t2 из отрез-
ка X(g) = g ∩ D, независимо равномерно распределенных на X(g)
и параллельно направлению ϕ ∈ S1. Обозначим расстояние между
этими точками через rϕ = |t1 − t2|. Функцию распределения от rϕ
назовем функцией распределения расстояния между двумя случай-
ными точками по направлению ϕ в выпуклой области D и обозначим
через Fr,ϕ(t), t ∈ R1. Также через FX,ϕ(t) обозначаем функцию рас-
пределения длины хорды (g) по направлению ϕ ∈ S1. Справедлива
следующая теорема.

Теорема 1. Пусть D выпуклая область и ϕ ∈ S1 направление.
Имеет место следующая связь между распределением расстояния
двух случайных точек по направлению ϕ в D и функцией распреде-
ления длины хорды по направлению ϕ:

Fr,ϕ(t) = FX,ϕ(t) + 2t

∫ (ϕ)

t

fX,ϕ(v)

v
dv − t2

∫ (ϕ)

t

fX,ϕ(v)

v2
dv, (1)

где t ∈ (0,∞), fX,ϕ(v)- функция плотности распределения длины
хорды X(g) по направлению ϕ, а X(ϕ) - длина максимальной хорды
по направлению ϕ.
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Текущая секция

В работе также найдена связь между моментами порядка k функ-
цией распределения расстояния между двумя случайными точками
по направлению ϕ и функцией распределения длины хорды (g) по
направлению ϕ выпуклой области D.
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