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«Шашки Фейнмана»— это наиболее элементарная модель дви-
жения электрона. Модель была предложена Ричардом Фейнманом
в 1965 году. Она известна также как одномерное квантовое блужда-
ние. Модель наиболее примечательна тем, что она наглядно иллю-
стрирует многие базовые идеи квантовой теории и является одной
из архитектур универсального квантового компьютера.

Модель можно легко определить следующим образом.
Путь шашки — это конечная последовательность таких целых

точек плоскости, что вектор из каждой точки (кроме последней) к
следующей равен либо (1, 1), либо (−1, 1). Поворот — это такая точ-
ка пути (не первая и не последняя), что вектор, соединяющий эту
точку с предыдущей, ортогонален вектору, соединяющему её со сле-
дующей. Стрелка — это комплексное число

a(x, tbypassx0) := 2(1−t)/2 i
∑
s

(−i)turns(s),

где сумма берётся по всем путям s шашки из клетки (0, 0) в клетку
(x, t), начинающимся с хода вправо-вверх и не проходящим через
точки прямой x = x0 кроме, быть может, начальной и конечной
точки, а turns(s) обозначает общее число поворотов в s. Здесь и далее
пустая сумма по определению считается равной 0. Обозначим

P (x, tbypassx0) := |a(x, tbypassx0)|2.

Исследование данной модели началось со следующего яркого ре-
зультата.

Теорема 1 (Амбаинис и др., [1). ] Для любого целого t > 0 выпол-
нено

a(0, tbypass 0) =


1√
2
, t = 2;

(−1)k(2kk )

(k+1)22k−1/2 , t = 4k;

0, иначе.
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Текущая секция

Более того, ∑
t∈Z

P (0, tbypass 0) =
2

π
.

Последнее выражение показывает, что вероятность возвращения
одномерного квантового блуждания в начальную точку равна 2

π . На-
помним, что для классического блуждания эта вероятность равна 1
(теорема Пойа).

Мы передокажем теорему 1 элементарными методами, отличны-
ми от используемых в статье [1].
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