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Рассматривается задача дифракции E -поляризованной плоской
электромагнитной волны ENz на бесконечно тонкой идеально про-
водящей полосе P , имеющей ширину 2a и неограниченную длину
(x = 0,−a ≤ y ≤ a,−∞ < z < +∞):

∆ESz + k2ESz = 0, (x, y) 6∈ P, (1)

ESz = −ENz , (x, y) ∈ P (2)

с условиями излучения на бесконечности и с условиями на ребре.
Рассматривается высокочастотный случай, когда ширина полосы на-
много больше длины волны.

Цель работы - сравнение двух методов решения поставленной за-
дачи: асимптотического метода и метода интегральных уравнений.
Обсуждаются достоинства и недостатки обоих методов.

Асимптотический метод решения задачи (1), (2) изложен, напри-
мер, в [1, 2]. В нём выражение для ESz выписывается через вектор-
потенциал
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Используя выражения (3), можно выписать решение задачи для слу-
чая r � ka2, |ϕ| ≤ π
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Текущая секция

В методе интегральных уравнений решение задачи (1), (2) пред-
ставляется в виде

ESz (x, y) = −πi
2

a∫
−a

H
(1)
0

(
k
√
x2 + (y − y0)2

)
j(y0)dy0, (5)

где плотность токов j(y0), в силу условия (2), удовлетворяет урав-
нению

πi
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0 (k|y − y0|)j(y0)dy0 = ENz (x = 0, y). (6)

Решение интегрального уравнения Фредгольма первого рода (6) яв-
ляется некорректно поставленной задачей. Но в силу логарифмиче-
ской особенности ядра к (6) применяется метод саморегуляризации,
после чего интегральное уравнение сводится к системе линейных ал-
гебраических уравнений. Метод саморегуляризации для резонансно-
го случая рассматривается в [3, 4].

Расчёты (4) и (5), (6) были реализованы на языке Python3. Ре-
зультаты, полученные разными методами, совпадают с некоторой
степенью точности, что говорит о правильности численных решений.
Показано преимущество метода интегральных уравнений, заключа-
ющееся в простом выводе формул решения, универсальном подходе
для аналогичных задач и возможностью рассчитывать поле не толь-
ко в дальней зоне, но и вблизи полосы.
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