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В данной работе предлагается метод [1] для решения задач рас-
сеяния плоских электромагнитных волн на объектах произвольной
формы в свободном пространстве на примере диэлектрических эл-
липсоидов. Предлагается решать интегральное уравнение в спек-
тральной области с применением теоремы отсчётов и вычислением
дискретных свёрток на основе быстрого преобразования Фурье. По-
лученная система алгебраических уравнений решается итерацион-
ным методом GMRES в системе MATLAB. Исследуется диаграмма
рассеяния при различных параметрах диэлектрического эллипсои-
да. Предложенный способ решения задачи дифракции позволил из-
бавиться от особенностей в интегральном уравнении и, благодаря
интерполирующим свойствам ряда Котельникова, получить прямой
способ вычисления диаграммы рассеяния.

Рассматривается система уравнений Максвелла в однородной об-
ласти V с достаточно гладкой границей S в однородном простран-
стве:
Вне V:

rot(H) = −iωε0E− j(M), (1)

rot(E) = iωµH,

Внутри V:
rot(H) = −iωε1E, (2)

rot(E) = iωµH,

На границе S выполнены условия непрерывности касательных к S
компонент векторов E и H.

[n×E]s = 0, (3)

[n×H]s = 0,
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Текущая секция

На бесконечности выполнены условия излучения

E ∼ O

(
1

R

)
, (4)

∂E
∂R
− ik0E ∼ o

(
1

R

)
,

Решение задачи (1)-(4) сводится к интегральному уравнению[2]:

E(M0) +

∫
V

(k20 − k21)G(M,M0)E(M)dVM = E0(M0),M0 ∈ V (5)

Переходя в спектральную область получим векторное уравнение:

V̂ +
1

(2π)3
[K̂ ∗ (ĜV̂)] = V̂

0
(6)

Здесь V̂, K̂, Ĝ, V̂
0
– Фурье-образы соответственно решения урав-

нения, функции области, функции Грина и Фурье-образ падающего
поля.
Выражение для рассеяного поля зависит от решения уравнения (6)
в точке M0.

Esc(θ, ϕ) =
eik0R

4Rπ
(k21 − k20)ḠV̂ (k0 sin θ cosϕ, k0 sin θ sinϕ, k0 cos θ) (7)
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