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Рассмотрим пару взаимодвойственных задач линейного програм-
мирования:

〈c, x〉 → inf, x ∈ X = {x ∈ En : x > 0, Ax 6 b},

〈−b, λ〉 → sup, λ ∈ Λ = {λ ∈ Em : λ > 0, ATλ > −c},

где c ∈ En, b ∈ Em — заданные векторы, A — заданная матрица
размера m× n.

Предположим, что хотя бы одно из допустимых множеств пусто:
либо X = ∅, либо Λ = ∅. В этом случае, в силу двойственности, обе
задачи не имеют решения и называются противоречивыми. Необ-
ходимо произвести коррекцию пары противоречивых двойственных
задач линейного программирования.

С этой целью предлагается свести задачу коррекции к задаче по-
иска седловой точки функции Лагранжа. Искать седловую точку
предлагается с помощью модификации регуляризованного варианта
экстраградиентного метода.

Так как предполагается, что матрица A не изменяется, коррекции
подвергаются только векторы b, c. Их новые значения c + µ и b + h
должны сформировать пару взаимодвойственных задач линейного
программирования, имеющих непустое множество решений:

〈c+ µ, x〉 → inf, x ∈ X(h) = {x ∈ En : x > 0, Ax 6 b+ h},

〈−(b+ h), λ〉 → sup, λ ∈ Λ(µ) = {λ ∈ Em : λ > 0, ATλ > −(c+ µ)}.

Для решения поставленной задачи предлагается ввести функцию
Лагранжа и искать её седловую точку w∗ = (x∗, λ∗).

Tα(x, λ) = L(x, λ) +
α

2
(||x||2 − ||λ||2)→ saddle, x > 0, λ > 0, α > 0
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Текущая секция

где L(x, λ) = < c, x > + < λ,Ax − b >, α — параметр регуляриза-
ции. Найденная седловая точка будет являться решением исходной
задачи коррекции [3].

Для нахождения реально вычислимого устойчивого приближе-
ния к вектору коррекции w∗ предлагается использовать прямой экс-
траградиентный метод. Если k-ое приближение (xk, λk)T уже по-
лучено, то на следующем шаге сначала находится вспомогательное
приближение xk:

xk = (xk − βkT
′

x(xk, λk))+

а затем определяется итоговое приближение (xk+1, λk+1)T :

λk+1 = (λk + βkT
′

λ(xk, λk))+, xk+1 = (xk − βkT
′

x(xk, λk+1))+

где T ′x(x, λ), T ′λ(x, λ) — производные функции Лагранжа, а (·)+ —
проекция на неотрицательный ортант.

Теорема 1. Если при использовании метода параметры α, β удо-
влетворяют следующим условиям:

αk > αk+1, lim
k→∞

αk = 0, lim
k→∞

αk − αk+1

α2
k

= 0,

∞∑
k=0

αk = +∞,

0 < β 6 βk,

{
βk 6 (||A||+ αk)−1

βk 6 (3αk)−1
;

w∗ — оптимальный вектор коррекции исходных задач, (x0, λ0)T > 0
— произвольное начальное приближение, то:

αk(xk, λk)→ w∗ при k →∞.
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