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На сегодняшний день «бистабильные» джозефсоновские контакты, для которых зависимость джозефсоновской энергии, [image: image2.png]


, от фазы, [image: image4.png]


, имеет два локальных минимума [1, 2], представляют существенный теоретический и практический интерес. В частности, их можно использовать для создания «быстрой» криогенной памяти, компактных и быстрых логических элементов (элементов «фазовой логики»), перспективных «тихих» кубитов, сверхчувствительных детекторов [3-10].
В данной работе были рассмотрены динамические процессы в джозефсоновской структуре на основе параллельной цепочки из бистабильных джозефсоновских контактов (в джозефсоновской передающей линии), причем особый интерес ввиду наглядности получаемых результатов для нас представляли 0-[image: image6.png]


 контакты, имеющие устойчивые бестоковые состояния с фазами [image: image8.png]


, где [image: image10.png]


 = 0,1,2…
В численном эксперименте было продемонстрировано распространение дробного флаксона (вихревого тока, ассоциированного с частью кванта магнитного потока) по джозефсоновской передающей линии с контактами, имеющими нетривиальную ток-фазовую зависимость (NJTL). Показано, что скорость распространения полуфлаксонов выше, чем скорость распространения флаксонов. Выявлено два различных типа дробных флаксонов, каждый со своей спецификой распространения в такой джозефсоновской среде.

Также была подробно исследована ставшая недавно актуальной в связи с развитием технологий [11-13] проблема интеграции джозефсоновских передающих линий, где перемещаются дробные флаксоны, с традиционными джозефсоновскими цифровыми схемами, где в качестве носителей информации используются вихревые токи, создающие магнитный поток, равный кванту [image: image12.png]


 (возбуждения с единичным топологическим зарядом). Для границ NJTL/JTL был обнаружен аналог андреевского отражения электронов и дырок от границы нормального металла (N) со сверхпроводником (S). В частности, найдены условия, при которых структура JTL/NJTL/JTL работает как аналог джозефсоновского SNS контакта (идея аналогии представлена на рисунке 1). В этом случае в NJTL оказался запертым полуфлаксон, который, отражаясь от границ JTL/NJTL, генерирует флаксоны во вторую JTL и антифлаксоны в первую JTL. 
[image: image13.png]



Рис.1. Схематическое изображение полуфлаксона от границы джозефсоновских сред с разными ток-фазовыми зависимостями с образованием анти-полуфлаксона в рамках аналогии между переносом (i) топологического заряда через JTL/NJTL/JTL структуру и (ii) куперовских пар через джозефсоновский SNS контакт.
Бистабильностью может обладать не только отдельный элемент, но и ячейка в целом. Из-за отсутствия отработанной технологии производства 0-[image: image15.png]


 контактов в данной работе мы рассмотрели также и динамические процессы в ячейке, в которой бистабильность возникает из-за комбинации 0- и [image: image17.png]


- контактов. Разрабатываемая ячейка будет полезна для практической реализации фазовой логики и памяти.
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