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В настоящее время разрабатываются системы подвижной связи шестого поколения, к которым предъявляется ряд требований, связанных с пиковой скоростью передачи данных, гарантированной скоростью передачи данных, задержкой, джиттером, разрешением и точностью зондирования, плотностью подключения, энергоэффективностью, мобильностью, использованием радиочастотного спектра, интегрированным искусственным интеллектом, а также управляемой средой радиосвязи.
 В качестве одного из способов решения задачи соответствия вышеупомянутым требованиям, планируется переход на более высокие частоты по сравнению с пятым поколением, а именно переход от десятков к сотням ГГц. Такое повышение частоты переносит область рассмотрения в ближний суб-ТГц диапазон, что обуславливает возможность использования фотонных технологий. В данной работе стояла задача оценить существующие перспективные направления и их возможное влияние на вопрос электромагнитной совместимости.
В области фотонных технологий можно выделить два направления, которые в настоящее время активно развиваются. Первым является использование так называемого умного голографического радио (IHR), что относится рядом исследователей к революционным технологиям  [1]. Основной принцип данного направления заключается в использовании моделей интерференции Френеля-Фраунгофера, дифракции и пространственной корреляции вместо традиционных моделей распространения Рэлея для моделирования и вычисления голографического радиопространства. Частным случаем голографического радио является разработанная на кафедре фотоники и физики микроволн модель физической оптики [2], которая использовалась для создания одной из задач специального практикума кафедры фотоники и физики микроволн [3]. Следует отметить, что при использовании традиционной электронной обработки сигналов объём необходимых вычислений может привести к высоким задержкам, поэтому для обработки такого типа сигналов может понадобиться переход на оптоэлектронные вычисления.
Второе направление может быть связано с первым и заключается в использовании перенастраиваемых умных поверхностей (RIS). Пример работы такой системы представлен на рисунке 1.
	
	

	Рис. 1. Пример работы умной отражающей поверхности


Основной идеей таких поверхностей является использование набора перенастраиваемых отражающих элементов, которые могут влиять на картину распространения сигнала за счёт изменения электрофизических параметров подстилающей среды [4]. Именно это направление решает задачу создания управляемой среды радиосвязи, причём в качестве ключевой технологии-кандидата RIS имеет много преимуществ. Во-первых, элементы RIS предполагаются полностью пассивными или имеющими низкое энергопотребление, что делает их экологически чистыми и безопасными. Во-вторых, для них не требуются дорогостоящие компоненты, такие как АЦП / ЦАП и усилитель мощности, а покрытие может быть значительно улучшено. 

В традиционных системах связи при использовании приближения геометрической оптики в определённой конфигурации существует только одна точка отражения. В то же время при использовании подходов физической оптики можно учитывать влияние всей перестраиваемой поверхности умной отражающей поверхности, поскольку, как было показано ранее [5], при использовании такого подхода необходимо проводить интегрирование по освещённой поверхности.
Использование таких подходов к проектированию подвижных сетей связи может потребовать пересмотра существующих методик оценки электромагнитной совместимости. В частности, широко используемые при проведении оценки электромагнитной совместимости модели распространения радиоволн не работают в суб-ТГц диапазоне [6]. Хотя модели распространения выше 50 ГГц существуют (например, модель TIREM [7] считается корректной на частотах до 1 ТГц), они не приняты в качестве международного стандарта и могут не учитывать влияние вышеприведённых перспективных направлений.
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