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Возможность формирования “танцующих” световых пуль была аналитически показана в волноводах с градиентным профилем коэффициента преломления для двух типов нелинейных сред: керровской и квадратичной [1]. В этой работе “танцующими” называются световые пули, траектории движения которых могут быть представлены в виде пространственных фигур Лиссажу с анизотропным пространственным распределением коэффициента преломления. В настоящей работе с помощью численного моделирования исследуется процесс формирования “танцующих” световых пуль в условиях генерации второй гармоники (ГВГ).
Система уравнений, описывающая ГВГ в случае фазового и группового синхронизма, имеет следующий вид: 
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В (1)-(2) [image: image4.png]
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- медленно меняющиеся огибающие первой и второй гармоники, [image: image8.png]


 – время, β1,2 – коэффициент, отвечающий за дисперсию групповой скорости для первой и второй гармоники, соответственно, [image: image10.png]2nw
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 – нелинейная восприимчивость среды второго порядка, с – скорость света в вакууме, Δ⊥ - поперечный Лапласиан, [image: image14.png]fio



 , n1,2(x,y) – коэффициент преломления, который зависит от поперечных координат.

Выражение для падающего излучения при моделировании распространения “танцующих” световых пуль было выбрано в соответствии с результатами статьи [1]:
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Решение имеет 5 свободных параметров: τp – длительность солитона, qx и qy – амплитуды поперечных осцилляций, δx, δy – начальные фазы поперечных осцилляций. Другие параметры:  ld – дисперсионная длина, lDμ – дифракционная длина, [image: image25.png]{E+1) 70443



, aμ – характеристический размер волновода по осям х и у, κx,y – коэффициент отвечающий за линейное преломление в волноводе. 

Показано, что в квадратично нелинейной среде двухцветные “танцующие” пули могут быть получены как при нормальной, так и при аномальной дисперсии на первой гармонике.
Работа выполнена при поддержке Междисциплинарной научно-образовательной школы Московского университета «Фотонные и квантовые технологии. Цифровая медицина».
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