Формирование нитевидных кристаллов сульфида меди – калия KCu7S4, их состав и структура.
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Известные сегодня различные соединения тройной системы K–Cu–S, характеризуются как полупроводниковые материалы, обладающие набором полезных электрофизических и оптических свойств. К этим материалам можно отнести такие соединения как KCuS, KCu3S2, KCu7S2, KCu7S4, KCu4S3, KCu5S3, K3Cu8S6 [1]. По различным данным сегодня известны соединения этой системы, обладающие р – типом проводимости, например, KCu7-xS4 [2] и n – типом проводимости KCu3S2 [3].

Целью работы является получение нитевидных кристаллов сульфида меди – калия KCu7S4 путем сульфидизации металлической меди в водных растворах полисульфидов K2Sn, исследование их фазового состава и морфологии методами рентгеновской дифракции и электронной микроскопии.
Исследуемые образцы формировались при погружении медной фольги в водный раствор полисульфидов калия при температуре кипения, который готовили путем растворения химически чистого гидроксида калия (KOH) и порошкообразной серы (S) в деионизованной воде. Отличием используемого метода от других, применяемых при синтезе халькогенидов, является простота получения раствора и высокая доступность компонентов. Исследования морфологии получаемых образцов проводились методом растровой электронной микроскопии (РЭМ) на приборе Jeol JSM 6610A. Исследования фазового состава методом порошковой рентгеновской дифракции на приборе ARL X'TRA с фильтрованным излучением Cu Kα (λ = 1.540562 Å).
Метод РЭМ показывает, что выбранный подход позволяет получать нитевидные структуры с морфологически ярко выраженными областями роста в направлении, перпендикулярном плоскости поверхности исходной фольги (рис.1).

[image: image1.jpg]



Рис. 1 Микрофотографии морфологии скола полученной структуры.

По результатам рентгенофазового анализа можно сделать выводы, что большую объемную часть составляет фаза, по стехиометрическому составу соответствующая сульфиду меди – калия KCu7S4 тетрагональной сингонии ICDD (47–1334). Так же можно выделить присутствие оксида меди (II) моноклинной сингонии, имеющего структуру, сходную со структурой тенорита.
Можно отметить, что относительно простой метод получения позволяет формировать упорядоченные полупроводниковые структуры сульфида меди – калия, что в перспективе может быть использовано при практическом применении.
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