Поляризационные, пьезоэлектрические и сегнетоэлектрические свойства твёрдого раствора 0.75NaNbO3 – 0.05KNbO3 – 0.20CdNb2O6 в широком интервале внешних воздействий
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В последнее время, в связи с экологизацией промышленных производств, особое внимание уделяется бессвинцовым сегнетоэлектрическим материалам. В нашей работе в качестве объекта исследования выступил твёрдый раствор (ТР) системы (1-x-y)NaNbO3 – xKNbO3 – yCdNb2O6 – перспективная основа таких материалов [1].
В качестве объекта исследования выступил ТР системы (1-x-y)NaNbO3 – xKNbO3 – yCdNb2O6 с y= 0.20, x= 0.05. Образцы получены твердофазным синтезом в две стадии и спечены по обычной керамической технологии (ОКТ) (Tсинт.1= 1220 K, τ=5 ч., Tсинт.2= 1240 K, τ=10 ч.; Тспек.=1195 K, τ=2 ч). Электрофизические параметры поляризованных образцов в диапазоне температур (10-330)K измерялись с помощью прецизионных LCR-измерителей Agilent 4980A резонансно-антирезонансным методом [10]. При этом, одновременно определяли относительные диэлектрические проницаемости, [image: image2.png]
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|, коэффициент электромеханической связи планарной моды колебаний, [image: image8.png]
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. Образцы охлаждались с помощью гелиевого рефрижераторного криостата замкнутого типа СCS-150, производства Cryogenics. Регулировка температуры осуществлялась посредством температурного контроллера LakeShore 331, позволяющего удерживать заданную температуру с точностью ±0.01К. При измерении образцы находились в вакуумной камере криостата, вакуум создавался турбомолекулярным насосом Boc Edwadrs. Петли диэлектрического гистерезиса исследовались осциллографическим методом Сойера – Тауэра (f = 50 Гц, Т = 290-431 K), при этом были рассчитаны спонтанная Ps и остаточная Pост поляризации, а также напряженность коэрцитивного поля Ec. 
Выявлено, что формирование насыщенных P–E петель происходит при напряжении U= 1700В во всем исследованном температурном диапазоне. Превышение указанного U вызывает расширение петли по оси ординат, и как следствие увеличение потерь энергии за цикл переполяризации. При нагреве и охлаждении в диапазоне температур (300÷370) K наблюдается температурный гистерезис величин Ps, Pr, Ec. При превышении Т≈ 370 K данное явление слабо выраженно. Аномалий поляризационных характеристик в представленном диапазоне температур не наблюдается. Установлено, что характеристики [image: image16.png]
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| демонстрируют экстремальное поведение при температурах 100 K и 250 K. Величины [image: image22.png]
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 испытывают изменение угла наклона зависимостей при вышеуказанных точках. Выявленные в ходе эксперимента низкотемпературные аномалии, вероятно, обусловлены структурными неустойчивостями, присутствующими в данном объекте, что требует дополнительных рентгенографических исследований.
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