Формирование сплава Zr-Cu с помощью воздействия импульсными компрессионными плазменными потоками
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Сплавы на основе циркония, содержащие переходные металлы, относятся к классу перспективных объектов современного материаловедения. Обусловлено это наличием у данных сплавов уникальных свойств: высокий показатель прочности на разрыв, высокая коррозионная стойкость, низкое значение упругих модулей. Совокупность перечисленных выше свойств играет важную роль в современном технологическом производстве конструкционных и функциональных материалов. Необходимо отметить, что указанные характеристики сплавов на основе Zr проявляются преимущественно в нанокристаллическом (аморфном) состоянии. В отличии от кристаллического, аморфное состояние характеризуется отсутствием строгой периодичности расположения атомов в микрообъекте на больших расстояниях [1]. Считается, что в аморфном металлическом сплаве, элементарная ячейка, характерная для кристаллического состояния, так же сохраняется [2].
Сплавы на основе цирконий – переходной металл – редкоземельный металл являются широко исследуемыми и находят свое применение в качестве защитных покрытий, работающих в агрессивных средах и испытывающих высокие механические напряжения, а также используются для изготовления биоматериалов, применение которых возможно в протезировании и создании медицинских приборов [3]. 
Традиционным методом формирования сплавов с аморфной структурой является скоростная закалка из расплава, в результате которой образуются металлические образцы в виде фольг. Однако данный метод является малопригодным для формирования таких сплавов на основе тугоплавких металлов. В настоящей работе предлагается использовать метод импульсного высокоэнергетического воздействия компрессионными плазменными потоками, позволяющими обеспечить плавление и последующую скоростную кристаллизацию тонкого приповерхностного слоя, толщина которого может достигать десятки микрометров. Плазменному воздействию при различных плотностях поглощенной энергии подвергались образцы технически чистого циркония с предварительно нанесенным покрытием меди. Как известно, сочетание таких металлов позволяет осуществить переход в аморфное состояние наиболее простым способом. В результате плазменного воздействия сформированы приповерхностные слои в цирконии, концентрация меди в которых определяется толщиной переплавленного слоя, а, следовательно, плотностью поглощенной энергии. Формирование аморфной фазы было выявлено с помощью рентгеноструктурного анализа. 

Таким образом, в работе показана возможность образования аморфных структур при импульсном плазменном воздействии в системе Zr-Cu.
Литература 
1. Петров А.Л., Гаврилюк А.А., Зубрицкий С.М. Структура и свойства неупорядоченных твердых тел. Учебное пособие. Иркутск, 2004.

2. Золотухин И.В. Физические свойства аморфных металлических материалов. М: «Металлургия», 1986, 176 с.
3. Zhang T., Inoue A., Masumoto T. Amorphous (Ti, Zr, Hf)–Ni–Cu ternary alloys with a wide supercooled liquid region. Mater. Sci. Eng. A. 1994. – Vol. 181. – P. 1423–1426.
