Применение электронно-лучевой сварки в изготовлении корпусов для радиоэлектронной аппаратуры космических аппаратов
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Научно-технический прогресс не стоит на месте и каждый день человечество сталкивается с новыми проблемами, которые необходимо решать. Для того чтобы эффективно решать поставленные задачи человек создает новые устройства и механизмы. Исследование и освоение космического пространства – это один из главных вызовов для людей XXI века, который постоянно требует новых технических решений. Космическая отрасль предъявляет самые высокие требования при разработке новых космических аппаратов и комплектующего оборудования. Космическая техника должна удовлетворять требованиям высокой надежности и максимально широкого функционала при минимальной массе.
Функционирование всех космических аппаратов завязано на повсеместном применении радиоэлектронной аппаратуры и полупроводниковых изделий. Электроника обеспечивает связь, дистанционное управление, работу различных датчиков и запись данных с них и так далее. Например, блок силовой автоматики космического аппарата является самым важным узлом, так как в нем сосредоточены все связи питания и управления бортового оборудования. Его отказ означает отказ корабля целиком [1].
В космосе существуют три основных вида радиационной опасности: радиационные пояса вокруг Земли, солнечные космические лучи, галактические космические лучи [2]. Для защиты электроники от излучения применяют корпуса из алюминия и его сплавов [3]. Повысить надежность и снизить массу блока автоматики можно применением электронно-лучевой сварки.

Преимущества использования алюминиевых корпусов, изготовленных с применением электронно-лучевой сварки: надежная герметизация, наилучшие показатели по вибростойкости, малое выделение тепла при сваривании корпуса, не увеличивает массу корпуса (в отличии от пайки), избавляет от сложностей изготовления специального припоя, сваривание происходит в условиях высокой степени вакуума (уменьшает вероятность дефектов, таких как образование оксидной пленки), высокая степень однородности шва, отсутствует образование трещин в местах соединения, широкий диапазон регулирования температуры, возможность выполнения соединения за один проход луча, самый компактный шов среди альтернативных методов сварки [4].
Литература
1. Патраев В.Е., Максимов Ю.В. Методы обеспечения надежности бортовой аппаратуры космических аппаратов длительного функционирования // Приборостроение. 2008. №8.

2. Алексеев Валерий Павлович, Ковалёв Александр Петрович Факторы, определяющие надёжность и долговечность конструкций бортовой радиоэлектронной аппаратуры космических аппаратов // Новые исследования в разработке техники и технологий. 2015. №1.

3. Джур Е. А Композиционный материал для защиты радиоэлектронной аппаратуры космических аппаратов от ионизирующего излучения // Сибирский журнал науки и технологий. 2013. №6.
4. Леонов А.В., Касицын А.Н., Андреева Л.П. Качество в производственных и социально-экономических системах Сборник научных трудов 6-й международной научно-технической конференции.2018.
