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Головная ударная волна Земной магнитосферы представляет собой естественную лабораторию для изучения процессов и, в частности, различных типов волновой активности в сверхкритических бесстолкновительных ударных волнах. Измерения спутника Wind показали, что одним из типов электростатических флуктуаций на ударной волне являются солитоноподобные структуры с биполярным профилем параллельного электрического поля и длительностью в несколько миллисекунд. Однако, измерения спутника Wind не позволили установить природу данных структур и, кроме того, были ограничены анализом небольшого числа событий (несколько десятков). В настоящей работе, на основе измерений спутниковой миссии Magnetospheric Multiscale в десяти пересечениях головной ударной волны, проведён статистический анализ электростатических солитоноподобных структур с положительным потенциалом. Собрана статистика из 101 структуры, получены оценки параметров данных структур (масштабы, скорости, амплитуды) и установлено, что данные структуры являются электронными дырками. Показано, что наблюдаемые электронные дырки, вообще говоря, нарушают критерий трансверсальной (поперечной) устойчивости и получены оценки времени жизни данных структур. Обсуждаются механизмы генерации электронных дырок на ударной волне.
