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Ключевым процессом во внутренней и средней магнитосфере Юпитера является передача момента импульса от планеты к магнитосферной плазме. Сила вязкого трения нейтралов атмосферы с ионами ионосферы, действующая на ионосферную плазму, уравновешивает постепенное уменьшение угловой скорости магнитосферой плазмы за счет радиального разлета. Впервые количественное описание этого процесса было дано в работе [1]. Продольные токи вытекающие из ионосферы, являющиеся частью токовой системы поддержания ковращения, были ассоциированы с положением главного овала полярных сияний Юпитера [2, 3]. Вытекающие продольные токи также существенно увеличивают проводимость ионосферы, что в свою очередь, меняет свойства магнитосферно-ионосферной (М-И) связи [4].
Важным ограничением предыдущих моделей М-И связи является приближение аксиальной симметрии задачи. Однако магнитосфера Юпитера демонстрирует существенную асимметрию плотностей токов, магнитных полей и угловых скоростей по местному времени [5, 6]. Из-за асимметрии плотности азимутальных токов магнитодиска могут возникать дополнительные продольные токи, отсутствующие в симметричных моделях, которые могут оказать существенное влияние на проводимость ионосферы.  В настоящей работе мы представляем асимметричную по местному времени модель М-И связи. С помощью этой модели, данных магнитометров КА Juno и Galileo и оценок проинтегрированных по высоте плотностей токов из работы [5] мы установили, что величина радиального транспорта массы в экваторе магнитосферы составляет в среднем около 2000 кг/с, что существенно больше традиционно используемого значения 1000 кг/с. Учет продольных токов от азимутальных токов магнитодиска позволил объяснить вариации наблюдаемых профилей радиальных токов в экваторе магнитосферы по местному времени.
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