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Гипотетические элементарные частицы — аксионы‚ предсказываемые во многих расширениях Стандартной модели физики частиц, — могут превращаться в фотоны и обратно во внешних магнитных полях. Это свойство широко используется для поиска проявлений таких частиц, которые иначе очень трудно обнаружить из-за их исключительно слабых взаимодействий с веществом. В частности, можно искать следы таких превращений в спектре астрофизических фотонов, проходящих через протяженные области магнитного поля, например, магнитосферу нейтронных звезд.  

Аксион-фотонное смешивание описывается лагранжианом с плотностью:

В работе будут выведены уравнения движения для данной системы, преобразованы к виду уравнения типа Шредингера и решены при помощи матрицы плотности. Далее будут учтены эффекты поляризации вакуума в сильном магнитном поле, из-за которых направление вектора поляризации фотона будет зависеть от направления внешнего магнитного поля. [image: image1.png]y > mig? W hp
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Полученные соотношения будут дополнены выражениями для дипольного поля, соответствующими самой яркой звезде «Великолепной семерки» - RX J1856.5-3754. Будет сделан вывод о возможности обнаружения следов смешивания в тепловом спектре источника, а также приведен набор параметров аксиона, при которых данный эффект будет возможно обнаружить, используя существующие спектральные данные.
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