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Сенсоры на основе разнообразных пленочных микромостиков изучаются во многих лабораториях мира [1], в том числе для применения в составе сложных интегральных схем. Болометрические микромостики с электронным газом [2, 3] являются одним из самых чувствительных типов детекторов в гига- и тера-герцовом диапазонах электромагнитного спектра. Явление электронного газа возникает при наличии большого теплового сопротивления между электронной и фононной подсистемами в электропроводящих твердых телах, как правило, при сильном охлаждении, что на языке релаксационных процессов означает [image: image2.png]


. Отдельное место занимают детекторы на основе сверхпроводящих пленок с частотной селекцией, на которые помимо сигнала подается высокочастотное смещение на индивидуальной частоте (на частоте селекции).  Моделирование и оптимизация параметров таких микромостиков, в том числе с электронным газом, при которых удается достичь наибольшей чувствительности к электромагнитному излучению является темой данной работы. 
Задачей математической модели болометра является описание электрических и тепловых процессов, протекающих в абсорбере под воздействием высокочастотных токов: тока сигнала и смещения. Оперируя на входе алгоритма электрофизическими параметрами сверхпроводящих пленок и подложки, на выходе можно получать квазистатическое распределение температуры по длине микромостика. Особый интерес представляют динамические процессы установления такого распределения, которые определяют стабильность сенсора и, по-видимому, могут приводить к появлению релаксационных тепловых колебаний. Важным параметром для потенциальных применений является зависимость импеданса пленки от частоты смещения. Исследуемая модель учитывает следующее:
- наличие конечной комплексной проводимости сверхпроводника на заданной частоте, согласно теории Маттиса-Бардина [4]; 
- наличие динамических тепловых процессов распространения «горячего пятна» в поглотителе [5];

- наличие температурной зависимости теплопроводности [6] и теплоемкости электронного газа;
- наличие Андреевского отражения на возникающих внутри абсорбера интерфейсах нормальный металл – сверхпроводник;
- наличие электротермической обратной связи и собственного разогрева болометра под действием высокочастотного тока смещения. 
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