Увеличение длительности импульса генерации CuBr лазера при работе в цуговом режиме
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В данной работе было отслежено влияние времени задержки между импульсами диссоциации (цугом импульсов) и импульсом возбуждения. Проведено сравнение длительности импульса генерации для CuBr лазера без добавления HBr и при добавлении HBr. Диссоциация молекул HBr генерирует водород в газоразрядную трубку (ГРТ). Известно, что добавка водорода приводит к задержке нарастания тока и росту напряжения [1]. Следовательно, происходит рост длительности импульса излучения. Связано это с электроотрицательностью водорода [2].
На рисунке 1 представлена зависимость длительности импульса излучения от времени задержки. Число импульсов в цуге – 200; частота следования импульсов – 10 кГц.
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Рис. 1. График зависимости длительности импульса генерации от времени задержки
Из графика видно, что добавка HBr приводит к росту длительности импульса лазерного излучения, что подтверждает указанный выше тезис. Кроме того, добавка HBr предотвращает искажение формы импульса излучения, что позволяет существенно расширить диапазон изменения времени задержки. Длительность импульса нарастает практически линейно с изменением времени задержки 
Максимальная достигнутая длительность импульса излучения в эксперименте составила 230 нс при наличии HBr в ГРТ и 300 нс при отсутствии HBr. Однако энергия излучения снизилась более, чем в 3 раза. Поэтому наиболее благоприятными диапазонами регулирования времени задержки являются 0-500 мкс без добавления HBr и 0-1500 мкс при добавлении HBr.
Работа поддержана Российским научным фондом, проект № 19-79-10096.
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