Управление спектром излучения лазера на александрите
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Применение вибронных кристаллов в качестве активных элементов лазеров, позволяет создать мощные перестраиваемые излучатели ближнего ИК-диапазона. Спектральная ширина усиления кристаллов титан-сапфира (Ti3+:A12O3), александрита (Сг3 +:ВеА12O4), гексаалюмината бериллия  (Cr3+:BeAl6O10) и LISAF (Cr3 +:LiSrAlF6) позволяет создать перестраиваемые лазеры с шириной полосы усиления в десятки ТГц. 
Управление спектром излучения лазера можно производить за счет применения селективных резонаторов с дисперсионными элементами. Пропускание резонатора по мощности на каждой частоте определяется произведением коэффициентов пропускания внутрирезонаторных элементов и коэффициентов отражения зеркал. Спектральный профиль пропускания селективного резонатора зависит от дисперсионного элемента,
т.к. потери, вносимые остальными оптическими элементами, носят неселективный характер и влияют на потерю мощности [1]. 
В резонаторе с двулучепреломляющим фильтром перестройка длины волны излучения производится вращением фильтра вокруг оси. В области свободной дисперсии перемещение основных пиков пропускания происходит линейно. За счет этого возможна стабильная многоволновая генерация с несколькими спектральными пиками. К основным достоинствам двулучепреломляющих фильтров можно отнести высокую лучевую стойкость и малый уровень неселективных потерь. 

В работе описаны следующие типы дисперсионных резонаторов: призменные, с дифракционными решетками, с двулучепреломляющими фильтрами. Проведен расчет дисперсионного элемента и экспериментально продемонстрирована плавная перестройка длины волны излучения и многоволновая генерация лазера
на александрите [2,3]. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 20-32-90052,  частично в рамках проектов РФФИ № 19-29-10022
и № 20-02-00515. 
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