Исследование нелинейных оптических свойств дисперсных наночастиц нитрида титана при лазерной накачке в полосе фундаментального поглощения
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В данной работе исследованы нелинейные оптические свойства наночастиц нитрида титана с использованием модифицированного метода z-сканирования с закрытой апертурой с одновременной регистрацией релеевского рассеяния под углом 90 градусов к плоскости поляризации лазерного луча. [1,2].
На рисунке 1 представлены нормированные значения интенсивности  прошедшего 
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 и рассеянного излучения ; нормировка осуществлялась на значение интенсивности при положении кюветы вдали от перетяжки пучка. Таким образом, 
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 и, соответственно, 
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, где 
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 - измеряемые в эксперименте значения интенсивности рассеянного и прошедшего через кювету излучения, а условие 
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 соответствует малым значениям интенсивности накачки, не оказывающим влияние на оптические характеристики исследуемой системы.
Восстановление эффективной комплексной диэлектрической функции основано на определении сечений рассеяния и поглощения для сферических наночастиц.

[image: image7.wmf](

)

(

)

(

)

{

}

(

)

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

¢

¢

+

+

¢

-

=

p

p

p

p

sc

I

I

I

v

k

I

2

2

2

2

4

~

2

~

27

1

~

18

e

e

e

p

s

,
[image: image8.wmf](

)

(

)

{

}

(

)

(

)

.

~

~

2

~

27

3

2

2

p

p

p

p

abs

I

I

I

kv

I

e

e

e

s

¢

¢

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

¢

¢

+

+

¢

=


На основе полученных экспериментальных данных восстановлены действительная и мнимая части эффективной диэлектрической функции наночастиц на длине волны 355 Нм при падающей энергии лазерного импульса 5,8 мДж. Результаты демонстрируются с помощью диаграмм Коула-Коула( рис.2). 
Полученные результаты могут быть использованы для анализа механизмов переноса заряда в полупроводниковых наночастицах при интенсивной световой накачке в основных полосах поглощения.
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	Рис. 1 Нормированные значения интенсивности рассеянного (1) и прошедшего  излучения (2).
	Рис. 2 Диаграмма Коула – Коула
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