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Взаимодействие ударной волны с пограничным слоем происходит во многих устройствах, в том числе в воздухозаборниках сверхзвуковых летательных аппаратов, в высоконагруженных газотурбинах. Ламинарно-турбулентный переход в пограничном слое оказывает большое влияние на взаимодействие ударной волны с пограничным слоем, которое значительно изменяет рабочее состояние сверхзвуковых устройств. Так, переход к турбулентному режиму течения приводит к увеличению сопротивления и сильному локальному нагреву обтекаемой поверхности [1]. Исследование переходных режимов в пограничном слое даёт основу для улучшения рабочих условий авиационного оборудования, и также является частью теоретического подхода к дальнейшей разработке активной, управляющей турбулентностью, технологии, которая предназначена для подавления влияния турбулентности. Положение перехода от ламинарного течения в пограничном слое к турбулентному на стенке канала ударной трубы экспериментально определялось методом визуализации свечением поверхностного скользящего разряда [2]. Было показано, что в спутном потоке за плоской ударной волной с числом Маха 2,4-3,7 переход к турбулентному пограничному слою происходит в расстоянии 10-12 см от фронта, то есть в течение 80-150 мкс.  
В данной работе экспериментально исследованы особенности взаимодействия наклонной ударной волны с ламинарным и турбулентным пограничным слоем сверхзвукового потока за плоской ударной волной с числом Маха 2,7-4,0 при начальном давлении 10-25 торр. Эксперименты проводились в ударной трубе с каналом прямоугольного сечения 24(48 мм2 [2]. С помощью высокоскоростной теневой визуализации были получены последовательности изображений при взаимодействии наклонной ударной волны, генерируемой прямоугольным препятствием, с пристеночным пограничным слоем. Было обнаружено, что взаимодействие ударной волны и пограничного слоя изменяется при переходе к турбулентному режиму, что отмечается на теневых изображениях как образование отрывной зоны в области взаимодействия. При определенных числах Рейнольдса сравнивалось положение ламинарно-турбулентного перехода в пограничном слое с результатами [2], показывающее их количественное соответствие.
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