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Изучение фармакокинетики новых Gd-содержащих контрастных агентов (КА) является обязательным этапом их доклинических исследований.  Для этой цели биораспределение таких КА исследуется ex vivo путем количественного анализа гадолиния в различных органах и тканях. Данный метод является крайне трудоемким и требует большого количества лабораторных животных, что сильно повышает стоимость и усложняет проведение исследования. Стандартный клинический протокол МРТ дает возможность качественно визуализировать распределение гадолиния in vivo, но не позволяет осуществлять количественную оценку содержания гадолиния в отдельных органах и тканях, а следовательно применять данный неивазивный метод в фармакокинетических исследованиях. Также стандартная МРТ визуализация не позволяет проведение количественного сравнения изображений, полученных на разных аппаратах, так как интенсивность сигнала сильно зависит от технических характеристик томографа. Поэтому одной из актуальных проблем является обеспечение возможности количественного определения КА in vivo при помощи МРТ.
В рамках данной работы для обработки изображений, полученных при МРТ, была написана программа в среде Matlab 2015b с последующей ее компиляцией в независимое приложение. Для работы с изображениями был установлен специальный модуль SMP12 (Statistical Parametric Mapping), который является академическим инструментом для анализа данных функциональной визуализации [1].
 В основу программы заложено два математических алгоритма, комбинация которых позволяет из четырех серий изображений (две из которых были получены до введения КА, а две другие – после введения КА) создать карту распределения концентраций КА.  Первый используемый алгоритм — это DESPOT1 (Driven Equilibrium Single Pulse Observation of T1) для создания карт времен продольной (Т​1) релаксации [2]. Второй алгоритм представляет собой принцип аддитивности скоростей релаксации при введении КА — изменение скорости продольной релаксации (R1 = 1/T1) прямо пропорционально концентрации введенного КА [3]. На рисунке 1 представлена упрощенная схема работы написанной программы для обработки нативных МР изображений.

[image: image1.jpg]MP — n3o6paeHns Jo BBEAEHUA
KA, nonyuyeHHsle npu 3° un 16° )

MP — n3o6paxkeHun nocne BBeAeHUA
‘\ KA, nonyyeHHble npu3°un 16° /

s TN
\
+ anroputm
DESPO!l
<
\‘ [
oy anroputm
DESPOT1

| Kapra T1 penakcauuu |
\__ AosseseHna KA /

| Kapra T1 penakcauuu |
\_nocnie ssefenna KA )

Mpurywn

AA,qmmBHicm

cropocreit
penakcauym

\ Kapra kol
\\,

HLUeHTpaLuin
g





Рис. 1. Упрощенная схема работы созданной программы
Разработанное приложение позволяет переходить от МР изображений к карте концентраций введенного Gd-содержащего контрастного агента, по которой возможно проведение количественного анализа гадолиния, изучение его биораспредления и фармакокинетики.
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