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Компактный полигон - это измерительный комплекс, позволяющий проводить физическое моделирование рассеяния электромагнитных волн в помещении безэховой камеры. В компактном полигоне в рабочей зоне безэховой камеры формируется электромагнитное поле. Такое поле эквивалентно полю плоской волны в месте расположения объекта. [1]
Целью данного исследования является расчет и анализ электромагнитного поля в рупорной конической безэховой камере.
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Параметры системы:

Высота конуса – 3 м.

Углы раствора конуса - 15°, 20°, 30°.

Поверхность конуса – идеальный проводник.

Источник (электрический диполь) расположен на оси конуса на расстоянии 0.3м от вершины конуса.
Математическая постановка задачи:
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 за исключением области источника излучения (r = r0)
Граничные условия:
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 [3]
Допустимыми в рабочей зоне будем считать неравномерность распределения амплитуды поля не более 1,5 дБ и неравномерность фазы не более 10°.

Оптимальным расположением плоскости, в которой находится рабочая зона, будем считать ту, в которой максимальна сумма квадратов  линейных размеров рабочей зоны в двух измерениях, для которой неоднородности амплитуды и фазы поля являются допустимыми.[2]
Моделирование производилось в программном комплексе FEKO. Вычисление выполнялись на кластере ИТПЭ РАН.
Получены результаты:
1) Методом градиентного спуска было найдено оптимальное положение рабочей зоны z0 = 3.175м (с погрешностью 0.005 м) для частоты 300 МГц и угла раствора 15°. Поле при данных параметрах представлено на рис. 1 и рис. 2.
Размер рабочей зоны при таком положении 0,73м*0,52м.
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                             Рис. 1                                                                       Рис. 2
Как видно из графиков, неоднородность поля в H плоскости значительно выше, чем в E плоскости.
Для частоты 700 МГц и угла раствора 15° было найдено оптимальное (размер 0,65м*0,52м) положение рабочей зоны z0 = 3.000м (с погрешностью 0.005 м). 

2) Методом градиентного спуска было найдено оптимальное положение рабочей зоны z0 = 3.245(с погрешностью 0.005 м) для  частоты 300 МГц  и угла раствора 20°. Размер рабочей зоны при таком положении 0,96м*0,88м. Также было найдено оптимальное положение рабочей зоны z0 = 3.335(с погрешностью 0.005 м) для частоты 300 МГц и угла раствора 30°. Размер рабочей зоны при таком положении 1,11м*0,73м.
3) Была добавлена цилиндрическая часть радиусом 0.81м и высотой 1м, покрытая изнутри диэлектриком с [image: image10.png]1.32 + 1.15i




. Снаружи поверхность цилиндрической части – идеальный проводник. Было рассмотрено влияние данной цилиндрической части на однородность поля при z0 = 3.175м для частоты 300 МГц и угла раствора конуса 15°:
При толщине диэлектрика 0.05 м величина рабочей зоны составила 0,84м*0,54м.

При толщине диэлектрика 0.1 м величина рабочей зоны составила 0,84м*0,62м.

При дальнейшем увеличении толщины рабочая зона не увеличивается.
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