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Нахождение радиолокационных характеристик объектов необходимо как в связи с задачами радиолокации, так и в связи с задачами маскировки объектов, в частности, летательных аппаратов [1, 2]. Одной из основных характеристик рассматриваемых объектов является диаграмма ЭПР [1, 2]. На практике часто требуется получать двухпозиционные диаграммы рассеяния объектов: приёмная и передающая антенны разнесены в пространстве [1 – 5]. Для этого можно использовать сканер, предназначенный для измерения поля в ближней зоне с последующим расчетом поля в дальней зоне [2 – 5].
Для минимизации затрат желательно иметь возможность измерять поле на цилиндрической поверхности, усеченной как по высоте, так и по угловой переменной [4 – 6]. Кроме того, сканер не должен создавать дополнительных искажений падающего поля, поэтому участок поверхности сканирования, где сканер располагается между источником и рассеивателем желательно исключить [3 – 5].
В работе рассматривается задача о восстановлении поля в дальней зоне, рассеянного идеально проводящим телом, при помощи значений поля, заданных в ближней зоне на усечённой цилиндрической поверхности.
Рассмотрим следующую конфигурацию сканера. Плоская волна с частотой 400 МГц распространяется в отрицательном направлении оси [image: image2.png]0)%



 и рассеивается на идеально проводящем объекте. Предположим, что нам известны значения для компонент электромагнитного поля [image: image4.png]


 и [image: image6.png]


, заданные на участке цилиндрической поверхности конечной высоты радиуса [image: image8.png]
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 (Рис 1). 
 Значения поля в ближней зоне на данном секторе получаются, с помощью программного комплекса FEKO, кроме того, с помощью этого комплекса производится проверка результатов, получаемых предлагаемым методом.
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Рис. 1. Конфигурация рассматриваемой задачи
Задача состоит в отыскании сечения ЭПР рассеивателя плоскостью [image: image14.png]0XY



 в диапазоне бистатических углов, соответствующих сектору 
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В классическом подходе к решению таких задач, развитом в антенной технике [2], предполагается, что поле вне зоны сканирования можно заменить тождественным нулём. В работе [3] показано, что такой подход оправдан  при сканировании поля на достаточно больших радиусах: 
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Решение данной задачи проводится методом, представленным в [4], обобщенным на векторный случай. Как отмечено в работе [4] для двумерного случая, фундаментальная причина ошибки восстановления поля в дальней зоне состоит в том, что базисные функции, по которым раскладывается решение, не ортогональны в рассматриваемой области. В связи с этим в работе [4] предлагается искать альтернативное представление поля, исходя из данных сканирования, используя набор базисных функций, которые являются ортогональными на данном секторе. С математической точки зрения этот метод можно интерпретировать как специальный метод решения плохообусловленных СЛАУ, путем перехода в подпространство, представляющее собой линейную оболочку собственных векторов соответствующих набору собственных значений, больших, чем некоторое наперед заданное ɛ. Результат применения данного метода для идеально проводящей сферы и горизонтально расположенного цилиндра дает значительное улучшение по сравнению с результатами, полученными классическим методом. На Рис 2. представлены результаты для определения двухпозиционных ЭПР сферы, для сектора сканирования 320°.
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Рис 2. Результат применения описанного метода для идеально проводящей сферы.
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