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При разработке нефтяных месторождений необходимо представлять физические процессы, происходящие в породе-коллекторе. Фильтрационно-емкостные свойства пород-коллекторов (пористость и проницаемость) напрямую влияют на течение флюидов (нефти, газа и др.) в пласте. Также известно, что снижение порового давления в результате разработки месторождения приводит к изменению фильтрационно-емкостных свойств. Если деформации породы-коллектора можно считать упругими, то допустимо использовать пороупругую модель среды для одновременного описания фильтрационного течения флюидов и изменения свойств породы-коллектора [1—2].
В рамках настоящей работы задача одновременного численного моделирования флюидодинамического и геомеханического процессов рассмотрена для пластов простейшей геометрии: для квазиодномерного нефтяного пласта с добывающей и нагнетательной галереями [2, 3], а также в случае аксиальной симметрии (задача о течении к вертикальной скважине). Проводится сравнение результатов численного моделирования для пластов этих двух различных геометрий. Численными методами находятся решения нелинейного дифференциального уравнения в частных производных, возникающего за счет учета зависимости фильтрационно-емкостных свойств породы-коллектора от порового давления. Для построения соответствующих численных решений в случае разных геометрий были написаны программы на языке Python и Octave. С помощью созданных программ были проведены серии расчетов, которые позволили оценить влияние на характер течения сжимаемой жидкости в пласте, зависимости фильтрационно-емкостных свойств породы-коллектора от порового давления.
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