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Основной задачей эксперимента MPD является изучение свойств горячей и плотной барионной материи при столкновениях легких и тяжелых ионов. MPD (Multi Purpose Detector) - многоцелевой детектор, разработанный для 4-спектрометрии и способный регистрировать фотоны, электроны и заряженные адроны в столкновениях тяжелых ионов в диапазоне энергий сверхпроводящего коллайдера протонов и тяжёлых ионов NICA (Nuclotron-based Ion Collider fAcility). MPD должен обеспечивать высокоточные измерения всех свойств частиц, которые родились в результате столкновений ядер. Одна из главных целей детектора - определение типов частиц. В этом процессе задействованы разные системы детектора: время-проекционная камера (Time Projection Chamber — TPC) и кремниевый внутренний трекер (silicon Inner Tracker — IT), высокоэффективная система идентификации частиц на основе времени пролета (Time-Of-Flight —TOF) и калориметра (Electromagnetic Calorimeter  — Ecal) и быстрый передний детектор (Fast Forward Detectors — FFD).
Амбициозные физические цели MPD требуют превосходных возможностей идентификации частиц с максимально возможным охватом фазового пространства. Идентификация заряженных адронов (PID) при промежуточных импульсах 0,1 - 2 ГэВ/c достигается с помощью измерений времени пролета (TOF), которые дополняются информацией о потерях энергии (dE / dx) от детекторных систем TPC и IT. Более точное и эффективное определение времени столкновения события новыми программными методами позволит качественнее решить поставленные задачи в эксперименте MPD.
Цели и задачи настоящей работы:
1. Ознакомление с программным обеспечением FairRoot, FairSoft, MpdRoot  для моделирования столкновений тяжелых частиц в эксперименте MPD и реконструкции полученных данных от детекторов;
2. Разработка и реализация программных методов измерения времени пролета частиц через систему детектора MPD и определения времени столкновения события, изучение и анализ полученных данных.
Определение времени столкновения событий (tev) необходимо для идентификации частиц в промежуточной области импульса (0,1 - 2 ГэВ/c) методом времени пролета. Оно может быть предоставлено для каждого события детектором FFD  (tFFDev) или самим детектором TOF (tTOFev). Когда доступны оба измерения, можно определить средневзвешенное значение (tBestev ). В случае, если ни один из предыдущих методов не может быть использован, в основном для событий с низкой кратностью, можно рассматривать только среднее время столкновения с низким разрешением, что ухудшает характеристики идентификации частиц. Для событий с очень низкой кратностью детектор TOF имеет невысокую эффективность измерения tev.  Эффективность tTOFev увеличивается с увеличением кратности треков. В анализируемом наборе данных для событий с высокой кратностью разрешение времени столкновения событий становится малым членом во времяпролетном разрешении. Это достигается комбинацией измерений с помощью разных детекторных систем.
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