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Отправным моментом данной работы является изучение важности и актуальности проводимого исследования конструктивных и эксплуатационных особенностей малых модульных реакторов, относящихся к реакторам поколения IV, с точки зрения между народного режима ядерного нераспространения.
Договор о нераспространении ядерного оружия (ДНЯО) является краеугольным камнем режима нераспространения ядерного оружия. Результаты ДНЯО в области нераспространения были преумножены благодаря формированию международного режима ядерного нераспространения из следующих элементов: зоны, свободные от ядерного оружия, Конвенция о физической защите ядерного материала и ядерных установок, Комитет Цангера, Группа ядерных поставщиков, резолюция 1540 Совета Безопасности ООН, Инициатива по безопасности в борьбе с распространением, встречи на высшем уровне по ядерной безопасности. В совокупности эти многосторонние усилия укрепляют режим нераспространения и сам Договор о нераспространении ядерного оружия. 

В ходе анализа реакторов малой мощности, было определено, что их топливные циклы будут существенно отличаться от существующих в настоящее время. К классу реакторов малой мощности относятся реакторы, электрическая мощность которых не превышает 300 МВт. Они могут быть хорошо приспособлены для гибкого функционирования в сочетании с возобновляемыми источниками энергии. В этой связи представляется важным рассмотреть специфику топливных композиций загружаемых и выгружаемых из реактора.
В силу общей тенденции повышения глубины выгорания их топливные циклы будут характеризоваться повышением содержания трансурановых элементов и увеличением доли плутония в отработавшем ядерном топливе. Поэтому вопросы защиты топливных композиций от несанкционированного переключения представляются актуальной задачей для глобального развития ядерных технологий на основе реакторов малой и средней мощности. Характеристики устойчивости малых реакторов к распространению ядерного оружия показывают те дополнительные технические трудности, которые возникают для изготовления ядерного взрывного устройства из конкретного расщепляющегося материала.

Наряду с осуществляемыми в настоящее время мерами по физическому и административному мониторингу, контролю и безопасности, тщательный выбор состава топлива и методов переработки может еще больше повысить устойчивость ядерного топливного цикла четвертого поколения к распространению. Сделать ядерный материал менее пригодным для использования в ядерном оружии или менее склонным к переключению для такого использования, можно тремя различными способами, которые являются специфическими для топливного цикла:

1. Путем повышения радиологической интенсивности самого материала, с тем чтобы он не мог быть обработан без серьезного воздействия на людей, обращающихся с ним, или без тяжелого и специализированного защитного оборудования;

2. Путем гарантирования того, что в течение топливного цикла изотопный состав топлива не будет пригоден для производства взрывного ядерного устройства без предварительной комплексной переработки;

3. Путем сведения к минимуму возможностей для переключения, например, во время промежуточного хранения отработавшего ядерного топлива, транспортировки к месту переработки и из него и т. д. [1]
Большинство ядерно-энергетических систем поколения IV являют собой быстрые реакторы, опирающиеся на многократную переработку и рециркуляцию топлива, что по существу касается всех трех вышеупомянутых стратегий.
Основное преимущество ядерно-энергетических систем четвертого поколения заключается в сокращении времени, в течение которого отходы остаются радиоактивными, улучшая тем самым количество вырабатываемой энергии ядерным топливом, увеличивая разнообразие топлив, которые могут быть использованы в реакторах, и позволяя еще раз использовать уже имеющиеся ядерные отходы. [2] Все это позволяет ядерным реакторам четвертого поколения стать более экологичными и устойчивыми к распространению. [3]
На реакторы четвертого поколения возлагаются большие надежды, на осуществление которых трудятся лучшие специалисты атомной отрасли. Именно с их помощью ядерная энергия может в корне изменить доступность энергии на нашей планете, став альтернативой, эффективной и устойчивой.
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