Периодичность состава ядер химических элементов
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Периодический закон, открытый Д.И.Менделеевым в 1869 году, неоднократно получал экспериментальное и теоретическое подтверждение. Сейчас принята такая формулировка периодического закона, согласно которой периодическая система является графическим отображением порядка заполнения электронных оболочек атома. Действительно, все свойства элементов, изменяющиеся периодически с ростом заряда ядра, такие как радиус атома, электроотрицательность, сродство к электрону, энергия ионизации, напрямую связаны с электронным строением атома. Однако образование новых элементов идет именно на уровне ядер, от состава и строения которых зависит строение электронной оболочки. Поэтому логично предположить, что состав ядра также изменяется периодически. Периодичность изменения периодов полураспада, спина, четности ядер привела к созданию оболочечной теории [n5]. Целью данного исследования является изучение состава ядер элементов, а именно отношения числа нейтронов к протонам в них, поиск закономерностей в этом и рассмотрение практического приложения полученных теоретических результатов.
Для проведения исследования для каждого элемента было посчитано отношение числа нейтронов в его ядре к числу протонов N/Z для самого распространенного или самого устойчивого изотопа. Для таких элементов, как хлор, т.е. имеющих несколько распространенных изотопов, для каждого изотопа отношение рассчитывалось отдельно. На основании полученных данных были построены графики для всех периодов и групп. 
В периодах изменение указанной характеристики не было закономерным. Иная картина наблюдается в группах: графики для групп, находящихся в одних блоках элементов (s, p, d), оказались схожи, т.е. закономерно изменяется состав элементов 1-2, 3-12 и 13-18 групп. Однако при рассмотрении элементов одной группы стоит учитывать и близость химических и физических свойств: например, водород сильно отличается от щелочных металлов по своим свойствам, к тому же, он уникален тем, что в его ядре нет нейтронов. И если исключить его из ряда элементов 1 группы, то ее график становится очень похож на график 2 группы. При аппроксимации графика 1 группы без водорода функцией 4 степени и подстановке в нее числа 7 (в этом случае 119 элемент будет именно седьмым в ряду элементов), мы получаем N/Z=1.6473, N=196, что является магическим числом для нейтронов согласно Г.Сиборгу [n6] и массу 315. В [n10] указана масса 119 элемента в 316 а.е.м., однако эту информацию вряд ли можно считать достоверной, так как из-за нарушения принципа спаривания протонов и нейтронов [n5], а также одного лишнего нейтрона на ядерной оболочке, стабильность этого ядра будет снижаться. 
С ростом заряда ядра существенную роль в свойствах электронных оболочек начинают играть релятивистские эффекты. Сужается энергетический зазор между орбиталями [n8]. Ожидается, что 5g-, 6f- и 7d-орбитали будут настолько близки по энергии, что периодичность в заполнении их электронами может нарушится. Учитывая сильное релятивистское сжатие s [n1] и p- оболочек [n2], спин-орбитальное расщепление [n7] и повышенную диффузность d- и f-оболочек [n9] было предположено (с целью узнать, к чему это допущение приведет), что начиная со 121 элемента начнет заполняться не 5g-, а 7d-орбиталь. Наибольший интерес представляет 126 элемент, ядро которого при А=310 должно быть дважды магическим. В нашем случае он будет находится в 8 группе. Аппроксимируя ее график (схожий со всеми графиками групп d-блока) функцией 2 степени и подставляя число 5 (пятый элемент в группе) мы получаем N=186, A=312. Это близко к пику ядерной стабильности элементу Ubh-310. При этом есть мнение, что остров стабильности в координатах N-Z будет вытянут даже в сторону большего числа нейтронов из-за перегруженности протонами [n5]. И даже учитывая некоторую дестабилизацию от перегруженности протонами [n4], мы все равно получаем стабильное ядро. 
На основании этого мы можем сделать следующие выводы:
1) Состав ядер элементов изменяется периодически по группам и блокам, что является подтверждением оболочечной теории и указывает на тесную связь ядерного и электронного строения. Элементы одной группы скорее всего с точки зрения этой теории являются ядерными аналогами (введено новое понятие). 
2) Допустив, что порядок заполнения электронных оболочек нарушится и 126 элемент окажется в 8 группе, мы получаем магическое ядро этого элемента, близкое к пику острова стабильности. То есть, анализ характеристики самых распространенных или самых стабильных ядер также дает нам стабильное ядро, а значит нарушения порядка заполнения электронных уровней может пойти именно по этому пути. Это же получается и в случае 119-го элемента. Значит, предложенный способ (с определенной погрешностью, конечно) можно использовать для предсказания масс еще не открытых элементов.
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