Подземный ускорительный нейтринный эксперимент (DUNE) – расчёт чувствительности к измерению параметров осцилляций
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В области физики элементарных частиц особое место занимают нейтрино — легчайшие частицы — лептоны, которые способны изменять свой флейвор, т. е. осциллировать, при прохождении сквозь вакуум или вещество [1]. Осцилляции нейтрино — явление, которое активно изучается в течение последних десятилетий и всё еще имеет много нерешенных задач. Весомый вклад в развитие физики осцилляций нейтрино вносят ускорительные эксперименты, среди которых работающими являются NOνA и T2K. Поскольку нейтрино имеют малое сечение взаимодействия с веществом, то для его регистрации необходимы большие объёмы детекторов. Поэтому в настоящее время создается крупный ускорительный эксперимент DUNE для поиска ответов на открытые вопросы в области физики нейтрино, в том числе в физике осцилляций нейтрино [2].
В данной работе проводился расчёт чувствительности DUNE к точному измерению параметров, описывающих осцилляции нейтрино в парадигме трёх флейворов расширенной Стандартной модели.  Было проведено моделирование DUNE в специализированном симуляторе нейтринных экспериментов GLoBES [3], а также написан код в программном обеспечении нейтринного анализа GNA [4]. Из моделирования рассчитывались числа событий, которые принимались за истинные,  а далее проводился анализ по методу статистических гипотез. Таким образом, были построены чувствительности к определению иерархии масс нейтрино (знаку разности квадратов масс ∆m32), фазе нарушения CP-симметрии в лептонном секторе (δCP) и октанту, в котором находится один из углов смешивания нейтрино (θ23).  В заключение была проведена сравнительная характеристика двух сред разработки, поскольку в каждой из них были свои особенности работы, физические приближения и учёт различных систематических и статистических ошибок. 
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