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Современные астрономические обзоры содержат информацию о сотнях миллионах кривых блеска переменных астрономических источников, например, релиз данных Zwicky Transient Facility Data Release 3 (ZTF DR3) содержит миллиарды кривых блеска.

    При решении задач классификации [1] или поиска аномалий [2] в таких больших объемах данных используются методы машинного обучения. Обычно кривые блеска не используются напрямую, вместо чего каждый источник представляется набором признаков, которые наилучшим образом описывают свойства его переменности. В данной работе мы представляем новую библиотеку на языке Python, предназначенную для извлечения признаков из кривых блеска переменных астрономических источников.
Репозиторий библиотеки: https://github.com/anlava/light-curve/tree/dev
Пусть кривая блеска задана набором из N наблюдений [image: image2.emf]{t;, mj, 0;}









 где [image: image4.emf]








 – время наблюдения, [image: image6.emf]








 – наблюдаемая звездная величина, [image: image8.emf]








 – ошибка наблюдения звездной величины. 
Нами рассмотрены следующие признаки (мы придерживаемся терминологии оригинальных статей и других библиотек, таких как Feets [3]):
· Amplitude — полуамплитуда кривой блеска 
· Anderson-Darling test — статистика теста Андерсона-Дарлинга для нормального распределения
· Beyond n std — доля наблюдений, отклонившихся от среднего значения звездной величины более чем на n среднеквадратических отклонений [4]
· Cusum — размах частичных сумм вида [image: image10.emf]j = o Xl (my — (m)
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· Von Neumman [image: image12.emf]
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· [image: image15.emf]








 — обобщение коэффициента [image: image17.emf]








 для неравномерных временных рядов [1]
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· Excess variance — коэффициент изменчивости амплитуды звездной величины [6] 
[image: image19.emf]









где [image: image21.emf]








 — среднее квадрата ошибки, [image: image23.emf]








— среднеквадратическое отклонение звездной величины, [image: image25.emf]








 — среднее значение звездной величины
· Inter-percentile range — интерпроцентильный размах (частный случай — интерквартильный размах)
· Kurtosis — коэффициент эксцесса
· Linear fit — линейная аппроксимация данных с учетом известных ошибок наблюдений
· Linear trend — линейная аппроксимация данных в предположении о шуме с неизвестной, но постоянной дисперсией
· Magnitude percentage ratio [4]
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где [image: image28.emf]








 и [image: image30.emf]








 — это n-й и d-й квантили выборки звездных величин

· Maximum slope — максимальный коэффициент наклона прямой между двумя наблюдениями звездной величины
· Mean — среднее значение звездной величины
· Mean variance — отношение среднеквадратического отклонения звездной величины к ее среднему значению
· Median — медианное значение звездной величины
· Median absolute deviation — медианное значение отклонений звездной величины от ее медианы [4]
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· Median buffer range percentage — доля наблюдений, попавшая в интервал [image: image33.emf]Median(m) + g X (max(m) — min(m))
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· Percent amplitude — максимальное значение отклонений звездной величины от ее медианы [4]
· Percent difference magnitude percentile — отношение p-го интерпроцентильного размаха к медианному значению [4]
· Reduced chi-squared — редуцированная статистика критерия [image: image35.emf]








Пирсона для нормального распределения
· Skew — коэффициент асимметрии звездной величины
· Standard deviation — среднеквадратическое отклонение звездной величины
· Stetson K — коэффициент Стетсона K [7]
[image: image36.emf]









· Weighted Mean — взвешенное среднее звездной величины с учетом ошибок измерений
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