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МГД-теория линейных колебаний корональных магнитных трубок подробно разработана для случая модели однородной магнитной трубки в целом ряде работ [1, 2]. Концепция продольного электрического тока лежит в основе модели простых петельных вспышек Альфвена-Карлквиста [3, 4].
В настоящей работе рассматриваются изгибные колебания двух коаксиальной магнитной трубки (Рис. 1), состоящей из двух коаксиальных, вложенных друг в друга частей и содержащей продольную компоненту электрического тока [5, 6]. Подобная трубка может служить моделью корональной петли, в которой электрический ток течет вдоль петли от одного основания к другому. Главной особенностью новой модели является наличие азимутальной компоненты магнитного поля, что и приводит к существованию продольного электрического тока. Именно наличие электрических токов, протекающих от одного основания корональной петли до другого, обычно, считается признаком ее возможной вспышечной активности.
Изучение проводится без учета газового давления, что применимо в отношении корональных петель. При азимутальном числе m=1. И при существовании незатухающих свободных колебаний. Возмущения, а также их граничные условия радиальной компоненты скорости и возмущения полного давления, запишутся в виде
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Индексами 0, i, e – обозначены величины относящиеся к наружной и внутренней частям трубки и внешней среды. Если волновые распределения в шнуре и во внешней среде даются формулами, справедливыми для незатухающих свободных изгибных колебаний однородной трубки
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Тогда для радиальной зависимости в оболочке имеется нестандартное уравнение вида
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Помимо нулевой особой точки, связанной с геометрией задачи, уравнение (7) имеет особую точку ξ=1, имеющую смысл резонанса: на длине окружности радиуса r=V0/ω  укладывается ровно одна длина волны. Для баллонных мод m>1 должно укладываться m длин волн. Решения радиального уравнения (7) мы будем рассматривать в единичном круге |ξ|<1. Для этого используем разложение в окрестности нулевой точки
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Коэффициенты разложений находятся с помощью рекуррентных соотношений. Волновое распределение в оболочке записывается в виде
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Подставляя волновые распределения в граничные условия и приравнивая нулю определитель получающейся системы уравнений для произвольных коэффициентов A1, A2, A3, A4, получаем дисперсионное уравнение. Результаты для случая ka<<1, при V0=Ve представлены ниже (Рис. 2 и Рис. 3).
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Основной вывод заключается в том, что незатухающие свободные колебания действительно существуют. 
Автор хочет выразить особую благодарность своему научному руководителю Бадме Борисовчу Михаляеву за безграничное терпение, неоценимую помощь и поддержку в научной работе.
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�Рис. � SEQ "Рисунок" \* ARABIC �1�. Общий вид магнитной трубки и распределение плотности плазмы, b - радиус шнура, a - радиус трубки.








��Рис. 2. Кривая зависимости ω(k).





�Рис. 3. Кривая зависимости фазовой скорости от волнового числа.
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