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Исследуются поле поверхностной акустической волны в системе "слой вязкой жидкости‑упругая подложка" с учетом сдвиговых компонент в жидкости и особенности формирования полей радиационных сил применительно к задачам структурирования ансамблей взвешенных частиц [1]. Рассчитаны акустические поля и радиационные силы, действующие на элемент объема жидкости в исследуемой системе [2]. Проведен анализ влияния вязкости и сдвиговых компонент акустического поля на пространственное распределение радиационной силы. Показано, что для слабовязких жидкостей изменение дисперсионных характеристик несущественно и наибольшее влияние испытывает затухание волны. Это означает, что для расчета скорости волны при малой вязкости можно использовать упрощенные схемы [3]. При увеличении вязкости влияние сдвиговых компонент на пространственную структуру поля более значительно. Показано, что в случае наночастиц основной механизм связан с увлечением их акустическими потоками. Наличие сдвиговых компонент приводит к существенному изменению пространственного распределения поля радиационной силы на расстояниях, намного меньших длины поверхностной акустической волны.
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Рис.1. x и z - компоненты радиационной силы с учетом вязкости
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Рис.2. x и z - компоненты радиационной силы с учетом сдвиговых компонент 
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На графиках представлены горизонтальная и вертикальная компоненты радиационной силы. Видно, что вдоль оси x образуется квазипериодическая структура, причем за счет затухания акустических волн сила увеличивается при удалении от центра структуры, т.е. появляется тенденция к сбору взвешенных частиц в середине.
Из Рис. 2. видно, что на расстояниях меньших длины волны происходит экспоненциальное затухание поля. Учет сдвиговых компонент приводит к появлению значительных сил, сосредоточенных вблизи границы раздела сред. Это связано с быстрым затуханием и, соответственно, большим градиентом поля. Хотя область локализации сдвиговых компонент весьма мала, достигаемые значительные значения силы могут привести в среднем к существенному воздействию на характер движения жидкости, причем именно в области вблизи границы. Они могут определять формирующуюся на подложке структуру при испарении жидкого слоя 
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