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Сплавы с памятью формы (СПФ) – функциональные материалы, которые способны
совершать механическую работу в результате твердотельных фазовых переходов, иници-
ируемые увеличением температуры или уменьшением уровня действующих напряжений,
приводящих к неупругому обратимому деформированию [3].

В качестве критерия устойчивости используется статический метод Эйлера, который
заключается в изучении возможности существования форм квазистатического равновесия,
смежных с исходной, для заданного значения нагрузки. Такой подход позволяет решать
задачу в линеаризованной, по отношению к малым приращениям прогиба, постановке.

Принимается справедливой концепция фиксированной внешней нагрузки (ФН), в ко-
торой нагрузки во время перехода к смежной форме равновесия не получают приращения.
Данный подход основан на модели Кармана, используемой при рассмотрении продольного
изгиба упруго-пластического стержня, в котором, предполагается, что после выпучивания
объем стержня может быть разделен на две части, в одной из которых происходит допол-
нительное фазовое превращение, а во второй не происходит. В работах [1] и [2] задача
устойчивости во время прямого фазового превращения решена для стержня и тонкой
пластины из СПФ, соответственно. Следует отметить, что гипотеза о наличии единствен-
ной поверхности разделяющей области наличия и отсутствия дополнительного фазового
превращения, применяемая в обеих представленных выше работах, оправданна только
в случае первой из них (для стержня). Действительно, как было показано, наименьшая
критическая сила в случае стержня соответсвует форме прогиба с знакопостоянной кри-
визной, т.е., с учетом гипотезы плоских сечений, знак вариации напряжения/деформации
и, следовательно, вариации параметра фазового состава в любом поперечном сечении не
зависит от продольной координаты, чего нельзя сказать о пластине рис. 1, которая, даже
в упругом случае может переходить к различным смежным формам равновесия в зависи-
мости от ее геометрии и граничных условий. В данной работе предпринимается попытка
обобщения концепции ФН для пластинки, с учетом оговоренных выше особенностей.
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Рис. 1. Вариация прогиба 𝛿𝑤 = 𝛿𝑎 sin
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