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В работе реализуется метод конечных элементов с целью сравнения полученных чис-
ленных результатов с аналитическими, а также исследования возможного прироста ско-
рости вычислений на современных вычислительных архитектурах. Результаты расчётов
сравниваются с результатами прочностного программного пакета «Фидесис» (CAE Fidesys).

Для задания геометрии исследуемой модели и построения конечно-элементной сетки
был разработан программный модуль, используя встроенные возможности CAE Fidesys,
который выполняет заданное построение и представляет результаты в удобном для после-
дующей реализации формате.

После подготовки входных данных выполняется расчёт, в ходе которого по-
строение глобальной матрицы жёсткости происходит параллельно для всех локальных
матриц, соответствующих каждому элементу полученной сетки. Наиболее эффективная
реализация получается за счёт использования технологии CUDA, позволяющей задей-
ствовать вычислительные ресурсы графического процессора. При этом возникающая при
дискретизации уравнений МДТТ система линейных алгебраических уравнений решается
методом сопряжённых градиентов, а сама глобальная матрица представляется в удобном
для хранения и обработки разреженном формате.

В дальнейшем планируется изучить метод спектральных элементов и сравнить его эф-
фективность с методом конечных элементов, а также рассмотреть более широкий спектр
задач механики и использовать более современные технологии реализации, например Intel
oneApi, для увеличения производительности.
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