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Многофазные потоки встречаются как в природе, так и в большинстве технологиче-
ских процессов. В частности, пузырьковые жидкости возникают при добыче и переработке
нефти и газа, изготовлении композитных материалов, а также в химических, медицинских
и других отраслях. Изучение поведения пузырьковых жидкостей при течении в системе
сложных микроканалов вызывает большой интерес благодаря особенностям размера и
геометрии структуры канала, оказывающее существенное влияние на происходящие про-
цессы.

В данной работе приведены результаты исследования динамики несжимаемых пузырь-
ков в вязкой жидкости при медленном периодическом течении в треугольном микрокана-
ле. Поскольку вязкие силы, возникающие при течении жидкости, значительнее сил инер-
ции, установившееся течение описывается уравнениями Стокса с соответствующими гра-
ничными, кинематическими условиями, условиями прилипания и периодичности течения.
Все процессы происходят при изотермических условиях, без учета сил Ван-дер-Ваальса.
Более подробное описание математической постановки задачи можно найти в [2].

Численный подход основан на методе граничных элементов (МГЭ) [1]. МГЭ очень
эффективен при трехмерном моделировании динамики дисперсных включений с произ-
вольной деформацией, а также при решении задач в областях со сложной геометрией,
поскольку все расчеты связаны только с границами рассматриваемых объектов.

В работе представлены результаты влияния начального радиуса пузырька, а также
его положения относительно осевой линии треугольного микроканала на деформацию пу-
зырька и скорость центра масс относительно средней скорости течения жидкости в канале.
Установлено, что при таком медленном течении при заданном перепаде давления в рас-
сматриваемом временном диапазоне форма пузырька, независимо от радиуса, отличается
от сферической незначительно. Также было получено распределение поля скоростей на
входном сечении и рассчитаны компоненты поля скоростей для различных сечений кана-
ла.

Автор выражаeт благодарность к.ф.-м.н. Солнышкиной О.А. за оказанную помощь
при проведении данного исследования.
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