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Жадные приближения — метод аппроксимации, активно изучаемый в последние годы
[2]. В случае ортогонального словаря и чисто жадный, и ортогональный жадный алгорит-
мы обеспечивают на каждом шаге наилучшее 𝑛-членное приближение, по сути расклады-
вая приближаемый элемент в ряд Фурье, переупорядоченный по убыванию норм членов
ряда. В случае неортогональных словарей наилучшее приближение, вообще говоря, не
обеспечивается, но сходимость к приближаемому элементу гарантирована.

Модификации этих жадных алгоритмов, известные как “слабые”, рассматривают так
называемые ослабляющие последовательности {𝑡𝑛}∞𝑛=1 ⊂ (0, 1]. Члены этих последователь-
ностей определяют степень снижения жесткости в условии, описывающем выбор элемен-
тов словаря на очередном шаге разложения. В случае ортогональных словарей сходимость
к приближаемому элементу для этих модификаций жадных алгоритмов гарантируется,

если
∞∑︀
𝑛=1

𝑡𝑛 = ∞ [1]. В общем же случае для гарантированной сходимости приходится

накладывать более ограничительное условие на ослабляющую последовательность — рас-

ходимость ряда
∞∑︀
𝑛=1

𝑡2𝑛 [2].

Указанная разница в достаточных условиях сходимости привела к следующему во-

просу: гарантирует ли условие
∞∑︀
𝑛=1

𝑡𝑛 = ∞ сходимость слабых жадных разложений в слу-

чае словарей, являющихся расширениями ортогональных? Глобально расширение словаря
улучшает или, как минимум, не ухудшает его аппроксимационные свойства, однако влияет
на реализацию жадных алгоритмов.

Ответ на сформулированный вопрос — отрицательный даже в случае экстремальных
расширений словаря. А именно, справедливы следующие утверждения.

Утверждение 1. В случае бесконечномерного пространства для словаря, совпадаю-

щего с единичной сферой, расходимость ряда
∞∑︀
𝑛=1

𝑡2𝑛 является неослабляемым достаточным

условием для сходимости слабого жадного и ортогонального слабого жадного алгоритмов.

Утверждение 2. Условие
∞∑︀
𝑛=1

𝑡𝑛 = ∞ перестает быть достаточным условием для сходи-

мости слабых жадных алгоритмов уже в случае словарей, полученных из ортогонального
добавлением одного элемента.

При этом, однако, если добавляемый элемент — финитный, то расходимость ряда∑︀∞
𝑛=1 𝑡𝑛 остается достаточным условием сходимости.
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