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Целью данного исследования являлась разработка несимметричного биотопливного
элемента (БТЭ), где в качестве катализатора катодной реакции электровосстановления
кислорода воздуха выступала платиновая чернь. Катализатором анодной реакции окис-
ления глюкозы являлся «грубый» бактериальный экстракт E.coli BB, полученный ультра-
звуковым разрушением бактериальных клеток. В качестве медиатора добавлялся ферри-
цианид калия.

В ходе работы была определена дегидрогеназная активность полученного «грубого» бак-
териального экстракта по отношению к глюкозе [1, 3], и исследованы электрокаталити-
ческие свойства экстракта в трехэлектродной электрохимической ячейке [2]. Также было
получено, что на стадии ресуспендирования природа буферного раствора, его pH и кон-
центрация влияют на дегидрогеназную и электрохимическую активности системно. Опти-
мальным буфером ресуспендирования является калий фосфатный буфер с концентрацией
50 мМ.

Были протестированы несимметричные топливные ячейки: проточного типа и погружная
конструкция с мембраной, ориентированной между катодным и анодным отделениями по
длине. Наиболее эффективной с точки зрения устойчивости электрохимических откликов
оказалась ячейка погружной конструкции с мембраной Nafion. Были исследованы вольт-
амперные характеристики этой ячейки. Оценено влияние материала анода, содержания
белкового экстракта и влажности воздуха, подаваемого на катод. Полученные вольтама-
перные характеристики превышают известные для микробных и ферментных систем на
основе E.coli, что показывает перспективность дальнейших исследований таких биоанодов
на основе ферментных экстрактов других микроорганизмов, а также живых культур.
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