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Задача разведки и оценки залежей нефти становится все сложнее, что требует развития
новых подходов для обработки данных геофизических исследований в скважинах. Тра-
диционная интерпретация данных электрокаротажа основывается на модельном подходе,
когда среда описывается небольшим числом параметров; для численно заданных пара-
метров рассчитывается синтетический сигнал, который сравнивается с измеренным, и па-
раметры модифицируют таким образом, чтобы минимизировать это расхождение. Обще-
принятая модель строения околоскважинного пространства — цилиндрически-слоистая,
когда распределение удельного электрического сопротивления (УЭС) в околоскважинном
пространстве описывается кусочно-постоянной функцией; именно такая используется, на-
пример, в системе интерпретации данных электрического и электромагнитного каротажа
EMF Pro [1]. При этом по результатам гидродинамического моделирования [2] извест-
но, что распределение вещества и, как следствие, УЭС, является непрерывной и плавной
функцией радиуса. Разными исследователями было неоднократно показано, что плавная и
ступенчатая модели эквивалентны с точки зрения зондов как электрического, так и элек-
тромагнитного каротажа. Однако получаемые эквивалентные модели разные для разных
методов, что приводит к сложностям при согласовании результатов.

В настоящей работе для повышения достоверности интерпретации данных каротажа
предлагаются альтернативные варианты описания непрерывного радиального распреде-
ления УЭС и опробуются на синтетических данных, получаемых в системе Атлас МФМ
[2], которая позволяет моделировать механические и гидродинамические процессы в око-
лоскважинном пространстве. Для этого задаются параметры пласта и режима бурения,
рассчитывается распределение солей, воды и нефти как следствие гидродинамических
и механических процессов, и с помощью заданных петрофизических зависимостей рас-
считывается распределение УЭС; а затем в этой среде рассчитываются сигналы зондов
электрического и электромагнитного каротажа. Полученные сигналы зондов интерпре-
тируются как стандартным способом в классе цилиндрически-слоистых моделей, так в
предложенном классе моделей с непрерывным распределением УЭС. В обоих случаях
параметры модели подбираются алгоритмом Нелдера-Мида таким образом, чтобы теоре-
тические сигналы были близки к псевдоэкспериментальным. Показаны преимущества и
ограничения предложенного способа.
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