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В работе рассмотрены базальты различных извержений вулкана Толбачик, отобран-
ные в 2020 г. сотрудниками кафедры инженерной и экологической геологии. Цель работы
- выявить влияние геолого-минералогических факторов на физико-механические свойства
базальтов. В ходе изучения коллекции анализировались физические и физико-механиче-
ские свойства пород, определенные по стандартным методикам [1]. Всего было изучено 25
образов, из которых было подготовлено 138 проб.

Для исследованных базальтов характерен значительный разброс значений пористости
и плотности, что обуславливает крайне широкий диапазон изменения значений всех фи-
зико-механических свойств (рис.1). Свойства базальтов определяются в большей мере их
текстурой - величиной пористости, размером пор, их распределением в объеме породы, на-
личием микротрещиноватости, нежели минеральным составом и структурой [2]. Не менее
важным фактором является структура породы. Среди исследованных базальтов выделя-
ются порфировые и афировые разности. Крупные порфировые вкрапленники, часто тре-
щиноватые и содержащие дефекты, нарушают однородность породы и обычно снижают
ее деформационные и прочностные свойства.

Важной особенностью большинства современных эффузивов являются аномально низ-
кие значения скорости продольных волн (Vp=1,75-4,5 км/с), которые наблюдаются даже
при высокой плотности пород. В качестве объяснения была выдвинута гипотеза об об-
разовании микротрещин в породе при охлаждении и кристаллизации лавы [3]. На рис.2
представлена зависимость скорости упругих волн от плотности. В общем случае обна-
руживается стандартный тренд увеличения Vp (Vs) с повышением плотности базальтов.
Однако на графиках выделяются области, которые отклоняются от общей зависимости.
Есть базальты с низкой плотностью и при этом с высокими значениями Vp и Vs, и наобо-
рот - плотные породы с низкими значениями скоростей упругих волн. Проанализировав
полученные данные, было установлено, что первая аномалия характерна для базальтов,
отобранных из верхних частей лавовых потоков, а вторая аномалия соответствует ба-
зальтам из нижних частей лавовых потоков. Нами была выдвинута следующая гипотеза:
породы в нижней части потока находятся под некоторым давлением, кристаллизуются
медленнее и в стесненных условиях¸ в результате чего в них формируются микротрещины,
замедляющие скорость прохождения волн. В верхней части потока происходит интенсив-
ная дегазация, лава остывает быстро, при этом формируются многочисленные крупные
поры, а микротрещины не образуются. Интерпретация результатов требует дополнитель-
ного, более тщательного анализа.
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Иллюстрации

Рис. 1. Диапазон изменения некоторых свойств базальтов вулкана Толбачик
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Рис. 2. Зависимость скорости продольных (а) и поперечных (б) волн базальтов от плотности
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