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Согласно рекомендациям МКРЗ предполагается одинаковый подход к нормированию техногенных и природных радионуклидов, что выражается в повышенном интересе к контролю радиотоксичных природных радионуклидов, в частности, изотопов радия в питьевой воде. На кафедре радиохимии и прикладной экологии УрФУ для анализа альфа-излучающих изотопов радия был синтезирован ряд тонкослойных сорбентов на основе диоксида марганца, нанесенного на различные полимерные носители. При этом было показано, что оптимальным носителем является полиэтилен, обеспечивающий высокое содержание диоксида марганца и приемлемое энергетическое разрешение получаемых альфа-источников. В работе была исследована возможность сорбционного выделения радия сорбентом MnO2-ПЭ непосредственно из проб минеральных вод. Для экспериментов было взято 7 образцов минеральной воды с различным солесодержанием, из которых предварительно удалили избыток углекислого газа. В пробы добавляли радиоактивный индикатор 223Ra, рН растворов варьировался в пределах 6 – 7, объем растворов = 50 мл, площадь сорбента 4 см2. Образцы сорбентов приводили в контакт с растворами, время сорбции составляло 5 суток. В таблице 1 приведены значения степени сорбции радия и содержание солей в минеральных водах. 

	Таблица 1. Параметры сорбции радия-223 тонкослойными сорбентами полиэтилена на основе диоксида марганца из рН = 6 – 7. Время сорбции – 5 суток.
Минеральная вода
	S, %
	минерализация, г/л
	
	
	

	
	
	
	Ca
	Mg
	Na+K

	Архыз
	81,8
	0,15 - 0,35
	25 - 60
	5 - 20
	5 -30

	Обуховская 12
	58,2
	1,3 - 1,8
	< 50
	< 25
	400 - 650

	Обуховская 1
	75,3
	1,5 - 2,3
	< 50
	< 25
	550 - 750

	Рычал - Су
	46,0
	4,0 - 5,0
	< 25
	< 25
	1200 - 1450

	Ессентуки
	20,1
	7,0 - 10,0
	< 150
	< 100
	2000 - 3000

	Шадринская 315
	19,8
	7,0 - 10,1
	130 - 250
	140 - 180
	2100 - 2600

	Лечебная
	19,8
	12,0 - 18,5
	< 2000
	< 300
	3200 - 6000


Полученные результаты показали, что минерализация пробы существенно влияет на степень сорбции радия: от 82% при минерализации менее 0,35 г/л до 20% при минерализации более 7 г/л. Это можно объяснить ионообменным механизмом сорбции радия (что подтверждает также S-образный вид зависимости сорбции радия от рН) и конкурирующим влиянием ионов щелочных и щелочноземельных металлов. 
Таким образом, прямое сорбционное выделения радия тонкослойным сорбентом MnO2-ПЭ с достаточно высоким выходом возможно только из слабоминерализованных вод с содержанием солей не более 0,5 г/л. При этом было рассчитано, что чувствительность анализа 226Ra при использовании 50-мл пробы воды, времени измерения 2 суток, скорости счета фона альфа-спектрометра в заданном энергетическом окне 0,0005 имп/с и химическом выходе радия 80% составляет 20 мБк/л, что достаточно для определения пригодности питьевой воды к употреблению, т.к. уровень вмешательства 226Ra в питьевой воде составляет 490 мБк/л. В случае анализа проб воды с большей минерализацией рекомендуется ввести операцию предварительного сорбционного концентрирования радия в динамическом режиме.
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