Синтез и исследование зелёных люминофоров Ca9Gd1–хTbx(PO4)7.
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Получена и исследована новая серия твердых растворов Ca9Gd1–хTbx(PO4)7 (x = 0.25, 0.5, 0.7, 0.9, 1). ч. В качестве исходных соединений использовали CaHPO4·2H2O (“ч. д. а.”), CaCO3 (“ч. д. а.”), Gd2O3 (“ч. д. а.”), Tb4O7 (“ч. д. а.”), проверенные методом рентгенофазового анализа на содержание примесных фаз. Систему получали методом твердофазного синтеза в алундовых тиглях посредством ступенчатого нагревания до 1100°С с промежуточной гомогенизацией, общая продолжительность реакции составляла 50 ч. Известно, что фосфат кальция кристаллизуется в семействе минерала витлокит (β‑Ca3(PO4)2) 1[]
. Установлено, что данная структура является универсальной матрицей для введения катионов редкоземельных элементов. Фосфаты химически и термически устойчивы, экологичны и имеют высокую эффективность электрооптического преобразования 2[]
. Данное семейство веществ являются перспективными в производстве люминесцентных материалов 3[]
. 
Были исследованы люминесцентные свойства твердых растворов. Спектры возбуждения фотолюминесценции при λem = 545 нм для Ca9Gd1–хTbx(PO4)7 представлены на рис. 1, а. Также измерены (рис.1, б) спектры фотолюминесценции синтезированных твердых растворов, зарегистрированные при λex = 369 нм. Показано, что наиболее интенсивное излучение зарегистрировано на длине волны λ = 545 нм. Полученные вещества демонстрируют зелёное свечение за счет катионов Tb3+, содержащихся в кристаллической решетке. 
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Рис.1. Спектр возбуждения фотолюминесценции (а) и спектр фотолюминесценции (б) для Ca9Gd1–хTbx(PO4)7.
Исследование выполнено при финансовой поддержке РНФ (№ 19-77-10013).
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