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Самораспространяющимся синтезом называются процессы низкотемпературного горения, приводящие к образованию целевых продуктов.
Цель настоящей работы состояла в выяснении причин нестабильности выделения О2 и особенностей горения пероксидно-перхлоратной системы типа Mе(ClO4)2–NaO2(Na2O2).
Процесс горения в системе Mg(ClO4)2–NaO2(Na2O2) протекает через образование ряда промежуточных соединений [5] и может быть представлен схемой: 

1 NaO2 ( (1 Na2O2 + (2 O2, 
(1)

1 Na2O2 + (3 Mg(ClO4)2 ( (5 MgO + (4 NaСlO4 + (6 О2, 
(2)


1 NaСlO4 ( (7 NaСlO3 + (8 O2, 
(3)


1 NaСlO3 ( (9 NaСl + (10 O2, 
(4)
где (i – коэффициенты, характеризующие соотношения масс между компонентами каждой реакции, равные соответственно: 0,709; 0,291; 2,8623; 3,1403; 0,5168; 0,2052; 0,8693; 0,1307; 0,549; 0,451.
Расчет теоретической температуры горения для данной системы показывает, что она ограничена температурой плавления NaСl (800 оС) или немного ее превышает, что позволяет отнести данный процесс к низкотемпературному горению.
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Рис. 1. Строение фронта СРВ для

системы Mg(ClO4)2–NaO2:

a – массовая доля MgO = 0,1;

б – массовая доля MgO = 0,25;

1 – температура во фронте СРВ;

2 – Mg(ClO4)2; 3 – NaO2; 4 – Na2O2;

5 – O2; 6 – NaClO4; 7 – NaClO3; 8 – NaCl

Температура во фронте изменяется от 800 до (700 оС, что достаточно для разложения образующихся NaClO4 и NaClO3. Расчет структуры фронта СРВ при массовой доле MgO меньше 0,15 (рис. 1), а также данные рентгеновского анализа показывают, что основными твердофазными продуктами являются NaCl и MgO. Согласно расчету, NaClO4 и NaClO3 присутствуют во фронте горения лишь как промежуточные вещества (рис. 1, а). Количество выделяемого кислорода остается высоким (около 300 л/кг) и лишь немного снижается пропорционально доле инертного компонента. При массовой доле разбавителя (MgO) 0,15…0,2 наблюдается неустойчивый режим СРВ. Расчет (рис. 1, б) и данные ИК-спектроскопии показывают, что основными продуктами являются NaClO4 и MgO.
Горение пероксидно-перхлоратных систем является эффективным способом получения кислорода, скорость и количество получения которого зависят от теплофизических и геометрических характеристик образцов и их окружения. Скорость определяющей стадией горения является процесс обмена ионами Na+ и Mg2+ при взаимодействии Mg(ClO4)2 и Na2O2.
