Повышение окислительной способности низкоплотных углеродных материалов.
Калашник Н.А.
Сотрудник, инженер I категории
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, 
химический факультет, Москва, Россия
E–mail: natali.koshina@gmail.com 
Большой интерес для промышленного применения представляет графитовая фольга (ГФ), превосходящая обыкновенную промышленную по различным показателям, таким как прочность, термостойкость и др. В литературе приводятся данные по модификации ГФ антипиреновыми добавками, которые увеличивают не только окислительную стойкость графитовой фольги, но еще и её прочностные характеристики [1]. А получение графитовой фольги со свойствами, превосходящими свойства промышленных образцов, при этом используя вторичное сырьё еще более привлекательно.

Низкоплотные углеродные материалы (НУМ), из которых можно изготавливать графитовые фольги холодной прокаткой без связующего, получали в несколько стадий: дробленную ГФ пропитывали в водном растворе карбамида ((NH2)2CO) с добавлением или фосфорной, или борной кислоты, основную часть жидкости отфильтровывали и твердый остаток подвергали термической деструкции при 900°C в муфельной печи в статическом режиме. Определены оптимальные концентрации и времена пропитки, при которых конечный НУМ имеет наименьшую насыпную плотность: 3,6 г/л и 4,8 г/л для низкоплотных углеродных материалов, полученных термодеструкцией фольги обработанной 35% водным раствором карбамида с добавлением H3PO4 (5%) и 35% водным раствором карбамида с добавлением H3BO3 (2%) соответственно, что сопоставимо с насыпной плотностью классического терморасширенного графита, полученного из гидролизованных интеркалированных соединений графита с серной и азотной кислотой 2-3 ступени.

С помощью термогравиметрического анализа на синхронном термоанализаторе NETZSCH STA 449C Jupiter исследованы процессы окисления полученных образцов при скоростях нагрева 5, 10, 15 К/мин. С точки зрения формальной кинетики показано, что реакции окисления на воздухе соответствуют механизму самоускоряющейся реакции окисления CnB, скорость которой выражается следующей формулой:
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Рассчитаны аррениусовские параметры, порядки реакций, а также экспериментально определены температуры начала окисления. Показано, что температура начала окисления в случае образца с борной кислотой увеличивается на 85К, а с фосфорной кислотой –  на 145K по сравнению с образцом исходной графитовой фольги.

	Образец
	Eа, КДж/моль
	logA
	Константа автокатализа, Kcat
	Порядок реакции, n

	ГФ [(NH2)2CO+H3BO3]
	201,5±0,5
	6,4±0,3
	1,0±0,2
	0,95±0,06

	ГФ [(NH2)2CO+H3PO4]
	217,5±0,9
	6,7±0,2
	3,8±0,4
	1,09±0,09


Модельные изотермические кривые на основе уравнений, описывающих процессы окисления, позволяют прогнозировать, как долго может использоваться материал при повышенных температурах.
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