Магнитотвердые частицы высоколегированного ионами Al, Cr и Mn гексаферрита стронция.
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Гексаферриты М-типа благодаря высокой химической стабильности и низкой себестоимости являются наиболее крупнотоннажным материалом для магнитной индустрии. Увеличение коэрцитивной силы необходимо для расширения их практического использования. Одним из немногих оксидных материалов с коэрцитивной силой более 20 кЭ является фаза ε-Fe2O3, но из-за сложного метода синтеза она не находит промышленного использования. Альтернативой данному соединению могут стать гексаферриты М-типа с частичным замещением железа на другие ионы. Однако получение гексаферритов с высокой степенью замещения требует проведение синтеза при высоких температурах, что, как правило, приводит к росту полидоменных частиц и падению коэрцитивной силы. Потому важной задачей является подобрать оптимальные условия синтеза для получения однодоменных частиц гексаферрита стронция. 
Методом самовозгорания цитратно-нитратного расплава были получены пористые прекурсоры составов SrFe12-xAlxO19, SrFe12-xCrxO19 и SrFe12-xMnxO19 (x = 0 – 8). Показано, что наличие пористой структуры существенно ограничивает диффузию и позволяет получать однодоменные частицы гексаферрита стронция даже при температуре отжига 1200°С. Следствием такого высокотемпературного отжига является получение однофазных и малодефектных магнитных частиц. Замещение ионов железа на Al, Cr и Mn приводит к падению намагниченности насыщения, что ведет к росу коэрцитивной силы материала. Наибольший прирост коэрцитивной силы наблюдается при легировании гексаферрита алюминием. Так, при степени замещения х = 5,5 коэрцитивная сила достигает 27,7 кЭ. Однако с увеличением температуры отжига гексаферрита, замещенного марганцем, происходит падение коэрцитивной силы. Согласно данным РФА, образец, полученный отжигом при 1200ºС, имеет примесь феррита марганца. Вероятно, высокая температура отжига ведет к переходу марганца в степень окисления 2+, вследствие чего преимущественно образуется фаза феррита. 
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