Хлориды металлов, нанесённые на силикагель, как эффективные катализаторы для изомеризации эндо-тетрагидродициклопентадиена
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Экзо-тетрагидродициклопентадиен (ТГДЦПД) широко используется в промышленности в качестве топлива, обладающего высокой плотностью энергии, и отлично подходит для самолётов и ракет малой дальности. [1] Жидкий экзо-ТГДЦПД получается путём каталитической изомеризации твёрдого эндо-ТГДЦПД в две стадии.
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 Для применения в качестве топлива Jet Propellant-10 (JP-10) необходим экзо-изомер с чистотой не менее 98,5%. 
Одним из первых катализаторов для изомеризации эндо-ТГДЦПД была серная кислота. [2] Но применение данного катализатора приводило к низкой селективности реакции и побочным продуктам – декалину и адамантану. [3]
Хлориды металлов, в особенности AlCl3, нанесённые на подложку из оксидов алюминия, кремния или на молекулярные сита представляют собой новый перспективный класс твёрдых кислотных катализаторов. Сильные кислоты Льюиса и Бренстеда в сочетании с пористой структурой таких катализаторов повышают активность и селективность реакции изомеризации.

Изучение каталитической активности различных хлоридов металлов (AlCl3, NbCl5, ZnCl2) нанесённых на подложку из силикагеля показало, что AlCl3 проявляет высокую каталитическую активность и селективность, исключая побочные реакции. [4]

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (исследовательский проект № 20-33-70155).
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