Каталитическая реакция орто-пара конверсии протия на наночастицах металлов 1-Б группы
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Металлы в виде наноструктур проявляют нехарактерные для своих аналогов в макромире физико-химические свойства [1]. Это явление используется во многих отраслях науки и техники, в том числе и в катализе. В данной работе для оценки и сравнения каталитических свойств исследуемых объектов использована реакция низкотемпературной орто-пара конверсии протия [2,3].

Объектами исследования являются наночастицы золота, меди и серебра, нанесённые на γ-Al2O3. Наночастицы металлов получены методом пропитки носителя растворами солей соответствующих металлов с последующим термическим разложением в токе водорода. Каталитическая активность образцов при температуре кипения жидкого азота (77 К). 
В отличие от ранее изученных массивных плёнок металлов, наночастицы адсорбируют водород при 77 К и обладают высокой удельной каталитической активностью в реакции орто-пара конверсии протия. Механизм конверсии  - физический или магнитный, что свидетельствует о появлении ещё одного нового свойства наночастиц, а именно, магнитного момента. Основные результаты и сравнение удельных каталитических активностей наночастиц исследуемых металлов приведены в таблице.

Таблица 1. Сводная таблица результатов исследования каталитических свойств меди, серебра и золота в реакции орто-пара конверсии протия.

	Наночастицы металла
	Размер НЧ, нм
	K77уд, молекул∙с-1∙см-2

	Cu
	6-11
	(1,484±0,028)∙1014

	Ag
	7-10
	(1,84±0,24)∙1014

	Au
	5-10
	(3,00±0,19)∙1014



Из представленных результатов исследований можно сделать следующие выводы:

1. В отличие от массивных металлов наночастицы меди, серебра и золота проявляют каталитическую активность в области низких температур;

2. Активность наночастиц металлов 1Б группы в реакции орто-пара конверсии сопоставима с лучшими каталитическими системами;

3. Каталитическая активность зависит от природы металла, по каталитической активности наночастицы располагаются в следующем порядке Au > Ag > Cu.
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