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В настоящее время полным ходом идет освоение космического пространства и ресур-
сов. Таким образом, возникает необходимость в создании космических аппаратов (КА),
которые смогуты не только двигаться в открытом космосе, но и осуществить посадку на
космические тела, в том числе и на тела с низким гравитационным полем. Такой КА в
настоящее время разрабатывается на базе ЮУрГУ молодежным конструкторским бюро,
целью которого является доставка ПГ (полезного груза) на астероид Апофиз.

Одним из вариантов исполнения является КА со спускаемым модулем. Основным тре-
бованием при проектировании КА, является обеспечение малой массы его конструкции,
что может достигаться применением в ней композиционных материалов (КМ). В ходе ра-
боты над этим направлением, в качестве узла изготавливаемым из КМ, был выбран двух-
компонентный топливный торовый бак с некриогенными компонентами топлива (НДМГ
и АТ) [1]. По результатам работы произведен выбор наполнителя (углеволокно) и связу-
ющего (эпоксидная смола ЭХД) [2-5].

Для определения параметров монослоя приняты следующие допущения:
1. Связь волокно - связующее идеальная.
2. Волокно и связующее линейно упруги.
3. Волокна связующего и наполнителя чередуются согласно массовым долям в

материале.
На основе полученных параметров монослоя (рис. 1) получена конструкция бака в

первом приближении. В конструкции бака применяется лейнер толщиной 0,7мм, кото-
рый исключит проницаемость компонентов топлива через КМ и обеспечит возможность
закрепления металлических мембран.
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Рис. 1. Характеристики монослоя
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