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Для современных авиационных двигателей, особенно для мощных, с высокой степе-
нью сжатия, большое значение имеет надежность и эффективность системы зажигания.
Основным преимуществом лазерной системы зажигания является надежность поджига
топливной смеси при широких пределах изменения коэффициента избытка окислителя,
которая обеспечивается высокой температурой импульсного оптического разряда.

При высокой степени сжатия, условия работы свечи зажигания значительно усложня-
ются, особенно тогда, когда необходимо обеспечить надежное воспламенение топлива, в
широком диапазоне изменения коэффициента избытка окислителя.

Лазерная свеча является проводником энергии лазерного излучения и устройством
фокусирования. При использовании лазерного поджига увеличение давления в форсажной
камере благоприятно влияет на возникновение оптического пробоя в среде, так как при
увеличении давления уменьшается энергия необходимая для пробоя.

Для инициирования стабильного оптического разряда, применяемого для воспламе-
нения топливной смеси в форсажной камере, необходимо определить оптимальные па-
раметры излучения, а именно длительность и энергию импульса лазерного излучения.
Для оптического пробоя газов требуется большая пиковая мощность, которая достигается
только в моноимпульсном режиме работы лазера.

В результате проведенных модельных испытаний на стенде установлено, что исполь-
зование авиационной лазерной свечи зажигания в ВРД позволяет повысить надежность
поджига топливной смеси в форсажной камере авиационного двигателя. При использо-
вании лазерного поджига увеличение давления в камере благоприятно влияет на возник-
новение оптического пробоя в среде, так как при этом уменьшается энергия необходимая
для оптического пробоя в единичном импульсе.

Была подтверждена возможность организации стабильного поджига топливно-воздуш-
ных смесей в зоне обратных токов в форсажной камере при использовании импульсного
наносекундного разряда.
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