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В пространстве Rk (k > 2) рассматривается дифференциальная игра Γ n + 1 лиц: n преследователей
P1, . . . , Pn и убегающий E с законами движения и начальными условиями:

ẋi = ui, ui ∈ U, xi(0) = x0i , ẏ = v, v ∈ U, y(0) = y0,

где U — выпуклый компакт с непустой внутренностью. Обозначим z0i = x0i − y0, z0 = {x01, . . . , x0n, y0}.
Считаем, что z0i 6= 0 для всех i = 1, . . . , n. Условие поимки — xp(τ) = y(τ) при некоторых p, τ > 0.

В [1] показано, что поимка происходит тогда и только тогда, когда δ(z0) > 0,

δ(z0) = min
v∈U

max
i=1,...,n

λi(v), λi(v) = sup{λ | λ > 0, −λz0i ∈ −v + U}.

Обозначим coA — выпуклая оболочка множества A.

Теорема 1. Пусть U = co{A1, . . . , Am}, причём, для всех j, точки Aj являются крайними. Для того,
что бы в игре Γ(n, z0) происходила поимка необходимо и достаточно, что бы существовали множества
J1, . . . , Jn такие, что

−z0i ∈
⋂
j∈Ji

Cj , i = 1, . . . , n, J1 ∪ · · · ∪ Jn = {1, . . . ,m}.

Здесь, для каждого i = 1, . . . ,m:

Li = {ξ | ξ =
∑

j=1,...,m, j 6=i

αj(Aj −Ai),
∑

j=1,...,m, j 6=i

αj = 1, αj ∈ [0, 1]}, Ci = {γξ | ξ ∈ Li, γ > 0}.

Теорема 2. Пусть m = k + 1, U = co{A1, . . . , Am}. Тогда δ(z0) = min
j=1,...,m

max
i=1,...,n

λi(Aj)

k
.

Теорема 3. Пусть U — выпуклый компакт с непустой внутренностью и n = 2. Тогда, для суще-
ствования начальных положений z01 и z02 , из которых в данной игре происходит поимка, необходимо и
достаточно существование такого вектора p ∈ Rk, ‖p‖ = 1, что для любой точки w ∈W (p) выполнено
‖Dmax(p, w) − Dmin(p, w)‖ > 0. При этом, поимка будет гарантирована если z01 = αp, z02 = −βp, для
некоторых α, β > 0.

Здесь, для каждого p ∈ Rk, ‖p‖ = 1 множество W (p) определено следующим образом: w ∈ W (p) если
выполнены следующие условия:
1)w ∈ ∂U , где ∂U — граница множества U ;
2)существуют вектор ‖q‖ = 1, (q, p) = 0 и число α ∈ R такие, что для любого v ∈ U , (v, q) 6 α, (w, q) = α.

Функции Dmax(p, w), Dmin(p, w) имеют вид:

Dmax(p, w) = w + p ·max{γ ∈ R1 | γp+ w ∈ ∂U}, Dmin(p, w) = w + p ·min{γ ∈ R1 | γp+ w ∈ ∂U}.
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