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В каждый момент своей жизни человек испытывает термический стресс того или ино-
го уровня. Он складывается из 2 основных частей: погодное состояние определённой тер-
ритории и продукция тепла самого человека за счёт активности и жизнедеятельности
организма [1]. Подробно вопросами термического стресса занимается теория термическо-
го комфорта. В качестве количественных показателей выступают индексы комфортности
(например: физиологически эквивалентная температура, универсальный термический ин-
декс климата и другие). Для некоторых индексов выведена эмпирическая формула рас-
чёта, другие основаны на тепловых моделях человеческого тела и рассчитываются при
помощи диагностической модели RayMan [2], разработанной и активно реализуемой сей-
час в Университете Фрайбурга и Метеорологической службе Германии (DWD). Было про-
ведено множество исследований на тему влияния испытываемых населением уровнями
термического стресса на здоровье людей. Результаты подтвердили тесную связь между
ними, поэтому изучение условий термического комфорта очень важное направление в
биометеорологии.

В 2019 году была создана система прогнозирования условий термического комфорта
в реальном времени на территории кампуса МГУ с итоговой визуализацией расчётных
данных на сайте[3] (рис. 1).

В настоящей работе произведена попытка создания блока расчёта индексов комфорт-
ности, включаемых в общую систему мониторинга за погодой для территории Московско-
го мегаполиса[3]. Программный блок расчёта параметров комфортности был написан на
компьютерном языке Python с использованием специализированных библиотек, обладаю-
щих автоматизирующим функционалом обращения к клавиатуре и кликам мыши. Необ-
ходимость использования библиотеки обусловлена закрытостью кода расчётов моделей
теплообмена, зашитые в RayMan.

Таким образом, пользователь, воспользовавшись разработанной системой мониторин-
га, сможет получать комплексное представление о наружной обстановке: как значения
метеорологических элементов (температура воздуха, влажность, облачность, осадки и
другое), так и уровень термического стресса. Погодная информация собирается с авто-
матических метеорологических станций NetAtmo в течение получаса после срока. Авто-
матические станции измеряют метеорологические параметры с часовой дискретностью.
Таким образом, загружаемые в систему данные можно считать свежими и актуальны-
ми. Предоставляемая информация визуализируется при помощи карты с обозначением на
ней пунсонов (метеорологических станций), по которым производится дальнейший расчёт.
Данная платформа была разработана для удобства донесения необходимой информации
до населения мегаполиса, а также для удобства использования системы мониторинга и
восприятия данных.
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Рис. 1. Визуализация значений индекса комфортности на карте территории МГУ.
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