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Изучение и применение стволовых клеток одно из наиболее перспективных направле-
ний в сфере биомедицины. В частности, определенный интерес вызывают нервные ство-
ловые клетки, культивирование и дифференцировка которых сопряжена с некоторыми
трудностями [2]. Разработка биологических интерфейсов, позволяющих управлять проли-
ферацией, адгезией, миграцией и дифференцировкой стволовых клеток, один из методов,
направленных на повышение эффективности этих процессов. Биологические интерфейсы
(подложки) должны быть способны обеспечить действие различных сигналов, таких как
механический, биохимический и электрический, так как эти сигналы облегчают процесс
разрастания нейритов, усиливая адгезию, пролиферацию, миграцию и жизнеспособность
клеток. Использование пьезоэлектрического эластомера, модифицированного магнитны-
ми наночастицами и обладающего механической лабильностью, а также позволяющего
оказывать стимуляцию постоянным электрическим полем на стволовые клетки, в качестве
матрицы для биологического интерфейса позволит с точностью манипулировать биофи-
зическими и биохимическими параметрами микроокружения клеток, что необходимо, т.к.
каждый тип клеток имеет свой оптимальный диапазон условий дифференцировки [1,4].

Целью данной работы стала разработка трехкомпонентного пьезоэлектрического эла-
стомера, анализ его физических параметров и исследование особенностей его влияния
на процессы пролиферации и дифференцировки стволовых клеток. В качестве матри-
цы для подложки был использован биосовместимый полимер - поливинилиденфторид
(PVDF), который модифицировали магнитными наночастицами (Fe3O4). PVDF способен
генерировать электрическую активность в ответ на механическую деформацию, которая
передается соседним клеткам и оказывает влияние на их поведение, воздействуя на функ-
цию ионных каналов через клеточную мембрану и регулируя пути внутриклеточной сиг-
нализации [3]. Такая способность подложек на основе PVDF имитировать естественный
электрический ответ внеклеточного матрикса является клинически важной, так как она
способствует дифференцировке нервных стволовых клеток [5].
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